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SUMMARY 
The t a s k o f c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e d r i v e r f r o m t h e r o a d s i d e i s 
b e c o m i n g i n c r e a s i n g l y d i f f i c u l t u n d e r i n c r e a s e d s p e e d s a n d m a s s i v e t r a f f i c 
v o l u m e s . A new m e t h o d o f c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e d r i v e r , i n v o l v i n g r o a d ­
s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n , w a s d e v e l o p e d b y D e l c o R a d i o a n d t e s t e d f o r t h e 
f i r s t t i m e i n J u l y a n d A u g u s t , 1 9 6 3 , o n t h e K e n t u c k y T u r n p i k e . I t i s a 
s y s t e m w h i c h p r o v i d e s r a d i o c o m m u n i c a t i o n s f r o m t h e r o a d s i d e t o t h e d r i v e r 
a n d c o n s i s t s o f a c a r m o u n t e d r e c e i v e r a n d r o a d s i d e t r a n s m i t t e r . 
The p u r p o s e o f t h i s s t u d y h a s b e e n t o i n v e s t i g a t e t h e f e a s i b i l i t y 
o f a s y s t e m i n v o l v i n g r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n f o r t r a f f i c c o n t r o l 
a n d d r i v e r i n f o r m a t i o n . I n m a k i n g t h i s s t u d y , d a t a w e r e u s e d f r o m a 
s t u d y b e i n g c o n d u c t e d b y t h e E n g i n e e r i n g E x p e r i m e n t S t a t i o n s G e o r g i a 
I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y , The r a d i o c o m m u n i c a t i o n s y s t e m u s e d i n t h e 
s t u d y w a s t h e s y s t e m d e v e l o p e d b y D e l c o R a d i o , c a l l e d H y - C o m , 
The e x p e r i m e n t d e s i g n e d a n d c o n d u c t e d f o r t h i s p u r p o s e w a s c o n ­
c e r n e d w i t h t h e e v a l u a t i o n o f d r i v e r b e h a v i o r a t a n o f f - r a m p ( d i v e r g i n g 
m a n e u v e r ) d u r i n g t h e n i g h t t i m e u n d e r v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s . I n t h i s 
s t u d y v o l u n t e e r p a r t i c i p a n t s w e r e r a n d o m l y a s s i g n e d t o a n y o n e o f n i n e 
t e s t c o n d i t i o n s w i t h e a c h t e s t c o n d i t i o n p r o v i d i n g g u i d a n c e i n f o r m a t i o n 
a b o u t a s p e c i f i c u r b a n f r e e w a y e x i t . The i n f o r m a t i o n p r o v i d e d i n e a c h 
t e s t c o n d i t i o n v a r i e d f r o m v e r y l i t t l e t o a m a x i m u m a m o u n t a n d w a s g i v e n 
t h r o u g h r a d i o c o m m u n i c a t i o n , h i g h w a y s i g n i n g a n d a c o m b i n a t i o n o f b o t h 
o f t h e s e m o d e s o f c o m m u n i c a t i o n . W h i l e i n f o r m a t i o n w a s b e i n g g i v e n t o 
p a r t i c i p a n t s i n e a c h t e s t c o n d i t i o n , d a t a o n v e h i c l e o p e r a t i n g c h a r a c t e r ­
i s t i c s w e r e c o l l e c t e d a t v a r i o u s p o s i t i o n s a l o n g a s e c t i o n o f t h e f r e e w a y 
s e l e c t e d a s t h e t e s t s i t e . T i m e - l a p s e m o t i o n p h o t o g r a p h y a n d t h e B u r e a u 
o f P u b l i c R o a d s T r a f f i c A n a l y z e r w e r e u s e d i n t h e c o l l e c t i o n o f t h e d a t a 
a l o n g t h e t e s t s e c t i o n p r i o r t o t h e e x i t r a m p , T h e p o s i t i o n o f e n t r y o f 
t e s t c a r s i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e w a s r e c o r d e d w i t h r e s p e c t t o t h e 
b e g i n n i n g o f t h e t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . T h e s e d a t a 
w e r e t h e n u s e d t o d e t e r m i n e d i f f e r e n c e s b e t w e e n d r i v e r p e r f o r m a n c e s a l o n g 
t h e t e s t s e c t i o n p r i o r t o t h e e x i t r a m p a n d i n t h e e x e c u t i o n o f t h e d i v e r g 
i n g m a n e u v e r f r o m t h e f r e e w a y u n d e r t h e d i f f e r e n t t e s t c o n d i t i o n s . 
The r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s o f d a t a seemed t o i n d i c a t e t h a t r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n c o u l d be a n e f f e c t i v e d e v i c e f o r t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r 
i n f o r m a t i o n . A u d i o m e s s a g e s w e r e f o u n d t o b e a s e f f e c t i v e a s v i s u a l 
m e s s a g e s a n d t e s t c o n d i t i o n s w i t h v i s u a l i n f o r m a t i o n s u p p l e m e n t e d b y 
a u d i o m e s s a g e s seemed t o p r o v i d e b e t t e r d r i v i n g p e r f o r m a n c e t h a n o t h e r 
t e s t c o n d i t i o n s , a l o n g t h e t e s t s e c t i o n a n d i n t h e e x e c u t i o n o f t h e 
d i v e r g i n g m a n e u v e r . 
CHAPTER I 
INTRODUCTION 
S i g n s , s i g n a l s a n d m a r k i n g s h a v e t r a d i t i o n a l l y b e e n t h e p r i m e 
m e a n s o f i m p a r t i n g o n - t h e - s p o t i n f o r m a t i o n t o t r a v e l i n g m o t o r i s t s . 
T h i s t a s k o f c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e d r i v e r i n o r d e r t o i n f o r m h i m o f 
d i r e c t i o n , r o u t e i n f o r m a t i o n a n d r o a d w a y c o n d i t i o n s h a s r e c e n t l y become 
e x t r e m e l y i m p o r t a n t u n d e r i n c r e a s e d s p e e d s a n d m a s s i v e t r a f f i c v o l u m e s . 
The p r o b l e m o f k e e p i n g a l o s t o r c o n f u s e d d r i v e r a w a r e o f w h e r e 
he i s a n d w h a t h a z a r d s m i g h t l i e a h e a d h a s p l a c e d a n i n c r e a s i n g demand 
o n s i g n s w h i c h m u s t c o m p e t e f o r a t t e n t i o n w i t h o t h e r i t e m s o f i n t e r e s t 
t o t h e d r i v e r i n c l u d i n g t h e t r a f f i c i t s e l f . T h e r e h a v e b e e n a d v a n c e s 
i n new s i g n , s i g n a l a n d m a r k i n g s t a n d a r d s g r e a t l y i m p r o v i n g t h e f u n c t i o n 
o f t h e s e t r a f f i c c o n t r o l d e v i c e s . T y p i c a l o f some o f t h e s e a d v a n c e s 
a r e t h e s y s t e m s p r e s e n t l y i n u s e o n t h e New J e r s e y T u r n p i k e , t h e D e t r o i t 
E x p r e s s w a y a n d t h e T r a f f i c P a c e r S y s t e m i n M i c h i g a n . 
On t h e o t h e r h a n d , t h e n u m b e r o f t r a f f i c a c c i d e n t s t h a t o c c u r 
e a c h y e a r c o n t i n u e t o be d r a s t i c a l l y h i g h i n s p i t e o f t h e s e a n d o t h e r 
e n g i n e e r i n g a d v a n c e s . T h u s , a m o r e r e l i a b l e s y s t e m o r a c o m b i n a t i o n 
o f s u b s y s t e m s o f c o m m u n i c a t i o n w h i c h w i l l a t t h e r i g h t t i m e i m p a r t t o 
t h e d r i v e r t h e i n f o r m a t i o n he r e q u i r e s t o s a f e l y a n d c o m f o r t a b l y r e a c h 
h i s d e s t i n a t i o n w i l l a l s o h e l p r e d u c e t r a f f i c a c c i d e n t s . S u c h a s y s t e m 
c o u l d v e r y w e l l i n v o l v e r a d i o c o m m u n i c a t i o n s f r o m t h e r o a d s i d e t o t h e 
d r i v e r . 
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P u r p o s e o f S t u d y 
T h i s s t u d y h a s b e e n t h e t h i r d p h a s e o f a r e s e a r c h p r o g r a m w h i c h 
w a s s t a r t e d i n J a n u a r y 1963 . T h e p u r p o s e o f t h i s p r o g r a m was t o i n v e s t i ­
g a t e t h e f e a s i b i l i t y o f u s i n g r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n s w i t h t h e 
d r i v e r , e v a l u a t e i t s e f f e c t i v e n e s s a s a t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r i n f o r ­
m a t i o n d e v i c e a n d d e t e r m i n e t h e d r i v e r ' s a c c e p t a n c e o f t h i s t y p e o f 
c o m m u n i c a t i o n s y s t e m . 
The e x p e r i m e n t d e s i g n e d a n d c o n d u c t e d f o r t h i s p h a s e o f t h e 
p r o g r a m was c o n c e r n e d w i t h t h e e v a l u a t i o n o f d r i v e r b e h a v i o r a t a n o f f -
r a m p d u r i n g t h e n i g h t t i m e d r i v i n g a c t i v i t y . 
T h e e x p e r i m e n t i n v o l v e d n i n e t e s t c o n d i t i o n s w i t h t h e p a r t i c i ­
p a t i o n o f v o l u n t e e r t e s t s u b j e c t s . E a c h t e s t c o n d i t i o n p r o v i d e d g u i d a n c e 
i n f o r m a t i o n v a r y i n g f r o m v e r y l i t t l e i n f o r m a t i o n t o a m a x i m u m a m o u n t . 
The i n f o r m a t i o n was g i v e n t h r o u g h h i g h w a y s i g n s , r a d i o c o m m u n i c a t i o n o r a 
c o m b i n a t i o n o f t h e s e t w o m o d e s o f c o m m u n i c a t i o n . W h i l e i n f o r m a t i o n w a s 
b e i n g g i v e n t o t e s t s u b j e c t s i n v o l v e d i n t h e e x p e r i m e n t , d a t a o n v e h i c l e 
o p e r a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s w e r e c o l l e c t e d a t v a r i o u s p o s i t i o n s a l o n g t h e 
f r e e w a y a n d a l o n g t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . T h e d a t a c o l l e c t e d w a s t h e n 
u s e d t o d e t e r m i n e d r i v e r p e r f o r m a n c e s a l o n g t h e f r e e w a y p r i o r t o t h e e x i t 
r a m p a n d i n t h e e x e c u t i o n o f a d i v e r g i n g m a n e u v e r f r o m t h e f r e e w a y . 
P r e v i o u s W o r k 
P r i o r t o t h i s r e s e a r c h p r o g r a m , r e s e a r c h i n r o a d s i d e r a d i o c o m ­
m u n i c a t i o n h a s b e e n v e r y l i m i t e d . I n o r d e r t o e v a l u a t e t h i s m e t h o d o f 
c o m m u n i c a t i o n a s p a r t o f a c o m p r e h e n s i v e h i g h w a y c o m m u n i c a t i o n s y s t e m , 
t h e r e s e a r c h i n P h a s e I o f t h i s p r o g r a m w a s c o n d u c t e d i n t h e summer o f 
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1 9 6 3 a n d w a s f o l l o w e d b y t h e r e s e a r c h i n P h a s e I I i n t h e summer o f 1 9 6 4 . 
T h e s e t w o s t u d i e s w e r e c o n d u c t e d d u r i n g t h e d a y t i m e . The f o l l o w i n g i s a 
s u m m a r y o f t h e s e s t u d i e s . T h e y a r e d e s c r i b e d i n d e t a i l i n r e f e r e n c e s ( 1 ) 
a n d ( 2 ) r e s p e c t i v e l y . 
The f i r s t y e a r o f t h e s t u d y p r o g r a m w a s d e s i g n e d t o m e a s u r e t h e 
e f f e c t i v e n e s s o f r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n a s a t r a f f i c c o n t r o l a n d 
d r i v e r i n f o r m a t i o n d e v i c e , t o g a u g e t h e d r i v e r ' s a c c e p t a n c e o f t h i s t y p e 
o f r o a d s i d e c o m m u n i c a t i o n , a n d t o o b t a i n e n o u g h i n f o r m a t i o n t o d e t e r m i n e 
a p r e l i m i n a r y v a l u e o f t h e p r i c e t h e d r i v e r i s w i l l i n g t o p a y f o r t h i s 
c o m m u n i c a t i o n s e r v i c e . 
To a c c o m p l i s h s t a t e d o b j e c t i v e s a s e c t i o n o f a r u r a l f r e e w a y 
( K e n t u c k y T u r n p i k e ) was s e l e c t e d f o r s t u d y . A t a p o i n t a l o n g t h e f r e e ­
w a y v e h i c l e s f r o m t h e g e n e r a l m o t o r i n g p u b l i c w e r e r a n d o m l y s e l e c t e d 
a n d e q u i p p e d w i t h r a d i o r e c e i v e r s . The d r i v e r s w e r e g i v e n a u d i o i n ­
f o r m a t i o n o n a c c i d e n t s , t y p i c a l h i g h w a y m a i n t e n a n c e a c t i v i t i e s a n d 
r o u t e i n f o r m a t i o n w h i l e t r a v e l i n g t h r o u g h t h e t e s t s e c t i o n o n t h e f r e e ­
w a y . T i m e - l a p s e m o t i o n p h o t o g r a p h y w a s u s e d t o c o l l e c t d a t a o n t r a f f i c 
f l o w a n d t h e t e s t v e h i c l e d r i v e r s w e r e i n t e r v i e w e d a t t h e e n d o f t h e 
t e s t s e c t i o n . 
As a r e s u l t o f t h e e x p e r i m e n t c o n d u c t e d , i t w a s s h o w n t h a t r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n c o u l d be a n e f f e c t i v e d e v i c e f o r c o n t r o l l i n g s p e e d i n 
h a z a r d o u s a r e a s . T h i s f a c t w a s i n d i c a t e d b y s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s i n 
s p e e d s b e t w e e n t e s t a n d c o n t r o l v e h i c l e s a t l o c a t i o n s o f p o t e n t i a l h a z a r d 
a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . 
T h e i n t e r v i e w d a t a s h o w e d t h a t d r i v e r s g e n e r a l l y c o n s i d e r e d r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n a u s e f u l d e v i c e f o r p r o v i d i n g v a r i o u s t y p e s o f i n f o r m a t i o n 
i n v a r i e t y o f s i t u a t i o n s . T h e a m o u n t o f m o n e y t h a t t h e y w e r e w i l l i n g t o 
p a y f o r a r e c e i v e r c a p a b l e o f r e c e i v i n g r o a d s i d e b r o a d c a s t s i n d i c a t e d 
d r i v e r a c c e p t a n c e o f t h i s mode o f c o m m u n i c a t i o n . 
The R o a d s i d e R a d i o C o m m u n i c a t i o n E x p e r i m e n t p e r f o r m e d d u r i n g t h e 
summer o f 1 9 6 4 c o n s t i t u t e d P h a s e I I o f t h e r e s e a r c h p r o g r a m . I n t h i s 
s t u d y t h e f e a s i b i l i t y o f u s i n g r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n s y s t e m f o r 
t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r i n f o r m a t i o n was i n v e s t i g a t e d o n a f o u r - m i l e 
s e c t i o n o f a n u r b a n f r e e w a y ( N o r t h w e s t F r e e w a y i n A t l a n t a , G e o r g i a ) . 
The p r i m a r y o b j e c t i v e o f t h e s t u d y was t o e v a l u a t e t u e e f f e c t i v e n e s s 
o f t h i s s y s t e m o f c o m m u n i c a t i o n o n t h e d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s o f t h e 
d r i v e r a s r e l a t e d t o h i s e x e c u t i o n o f a d i v e r g i n g m a n e u v e r f r o m a f r e e ­
w a y t r a f f i c s y s t e m . A s e c o n d a r y o b j e c t i v e o f t h e s t u d y w a s t o e v a l u a t e 
t h e e f f e c t i v e n e s s o f r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n a s a w a r n i n g a n d i n ­
f o r m a t i o n a l d e v i c e o n a f r e e w a y s y s t e m i n a n u r b a n e n v i r o n m e n t . 
T h e p r i m a r y e x p e r i m e n t i n v o l v e d a s e r i e s o f i n d i v i d u a l t e s t s w i t h 
t h e p a r t i c i p a t i o n o f v o l u n t e e r t e s t s u b j e c t s . S e v e r a l d i f f e r e n t t e s t 
c o n d i t i o n s w e r e d e v e l o p e d , e a c h w i t h d i f f e r e n t c o m b i n a t i o n s o f a u d i o 
a n d v i s u a l g u i d a n c e i n f o r m a t i o n p r o v i d e d a t a s p e c i f i c f r e e w a y e x i t r a m p . 
W h i l e i n f o r m a t i o n was b e i n g g i v e n t o t e s t d r i v e r s i n v o l v e d i n t h e e x p e r i ­
m e n t , t r a f f i c d a t a w e r e c o l l e c t e d a t v a r i o u s l o c a t i o n s a l o n g t h e t e s t 
s e c t i o n . T i m e - l a p s e m o t i o n p h o t o g r a p h y a n d t h e B u r e a u o f P u b l i c R o a d s 
T r a f f i c A n a l y z e r w e r e u s e d i n t h e c o l l e c t i o n o f d a t a . 
The s e c o n d a r y e x p e r i m e n t c o n d u c t e d c o n c u r r e n t l y w i t h t h e p r i m a r y , 
c o n s i s t e d o f p r o v i d i n g t e s t d r i v e r s a u d i o i n f o r m a t i o n o n a c c i d e n t s , 
t y p i c a l h i g h w a y m a i n t e n a n c e a c t i v i t i e s a n d r o u t e i n f o r m a t i o n w h i l e t r a v e l ­
i n g t h r o u g h t h e t e s t s e c t i o n o n t h e f r e e w a y . 
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The r e s u l t s o f t h e s t u d y i n d i c a t e d t h a t t h e r e w e r e n o s i g n i f i c a n t 
d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e d r i v i n g p e r f o r m a n c e o f t e s t v e h i c l e s , a t a p o i n t 
o n e - h a l f m i l e i n a d v a n c e o f t h e e x i t r a m p u n d e r t h e d i f f e r e n t t e s t c o n d i t i o n s 
i n v o l v e d i n t h e e x p e r i m e n t . 
When t h e g u i d a n c e i n f o r m a t i o n c o n s i s t e d o f b o t h a d v a n c e a n d e x i t 
i n f o r m a t i o n , i n g e n e r a l , t h e m a n n e r i n w h i c h t h e m o t o r i s t s o p e r a t e d t h e i r 
v e h i c l e s d i d n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r n e i t h e r i n s p e e d s n o r r a t e s o f d e ­
c e l e r a t i o n a l o n g t h e d e c e l e r a t i o n l a n e a n d e x i t r a m p . 
When t h e g u i d a n c e i n f o r m a t i o n c o n s i s t e d o f t h e s t a n d a r d a d v a n c e 
h i g h w a y s i g n s o n l y , h o w e v e r , m o t o r i s t s t r a v e l e d a t s i g n i f i c a n t l y l o w e r 
s p e e d s t h r o u g h o u t t h e l e n g t h o f t h e d e c e l e r a t i o n a r e a t h a n m o t o r i s t s 
t r a v e l i n g u n d e r c o n d i t i o n s o f s t a n d a r d a d v a n c e a n d e x i t s i g n i n g s u p p l e ­
m e n t e d w i t h a d v a n c e a n d e x i t a u d i o m e s s a g e s . 
R o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n w a s i n d i c a t e d t o be a n e f f e c t i v e 
d e v i c e i n w a r n i n g m o t o r i s t s o f p o t e n t i a l h a z a r d s a l o n g t h e h i g h w a y a s 
e v i d e n c e d b y s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t v e h i c l e s p e e d s b e t w e e n t e s t a n d 
c o n t r o l d r i v e r s d u r i n g t h e g r a s s c u t t i n g e x p e r i m e n t . 
F i n a l l y , t h e r e s u l t s o f t h e s t u d y i n d i c a t e d t h a t t h e a m o u n t o f 
i n f o r m a t i o n g i v e n t o a d r i v e r e i t h e r b y a s i g n o r r a d i o i n f l u e n c e d t h e 
m a n n e r i n w h i c h t h e d i v e r g i n g m a n e u v e r w a s made a t t h e o f f - r a m p . 
C u r r e n t R e s e a r c h i n P r o g r e s s 
A n o t h e r s t u d y i n v o l v i n g r o a d s i d e i n d u c t i o n r a d i o c o m m u n i c a t i o n 
f o r t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r i n f o r m a t i o n i s b e i n g c o n d u c t e d c u r r e n t l y 
b y t h e C a l i f o r n i a D i v i s i o n o f H i g h w a y s . T h i s s t u d y i s d i s c u s s e d i n m o r e 
d e t a i l i n r e f e r e n c e ( 4 ) . 
6 
I n t h i s s t u d y a 7 0 0 f o o t s e c t i o n o f a f r e e w a y h a s b e e n s e l e c t e d a s 
t e s t s i t e . The r o a d s i d e t r a n s m i t t i n g e q u i p m e n t c o n s i s t s o f a t a p e r e c o r d ­
e r w h i c h f e e d s a p r e r e c o r d e d m e s s a g e i n t o a n a u d i o a m p l i f i e r . The a m p l i ­
f i e d o u t p u t i s t h e n f e d i n t o a l o o p o f w i r e b u r i e d a l o n g t h e r o a d w a y , a n d 
a m a g n e t i c f i e l d , v a r y i n g i n a c c o r d a n c e w i t h t h e m e s s a g e , i s s e t up i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e l o o p . 
The r e c e i v i n g e q u i p m e n t i n s t a l l e d i n t e s t v e h i c l e s c o n s i s t s o f a 
s m a l l m a g n e t i c p i c k u p c o i l i n w h i c h a v a r y i n g c u r r e n t i s c a u s e d t o f l o w 
b y t h e m a g n e t i c f i e l d f r o m t h e r o a d s i d e l o o p . T h i s s i g n a l i s f e d i n t o a 
t r a n s i s t o r i z e d a m p l i f i e r a n d t h e n t o a l o u d s p e a k e r . The l o u d s p e a k e r r e ­
l a y s t h e r e c o r d e d m e s s a g e t o t h e d r i v e r . A s l o n g a s t h e t e s t v e h i c l e 
r e m a i n s w i t h i n t h e c o n f i n e s o f t h e w i r e l o o p t h e v o i c e c o n t i n u e s t o r e ­
p e a t t h e m e s s a g e . T h e m e s s a g e f a d e s a w a y o n l y w h e n t h e c a r h a s t r a v e l e d 
t h e 7 0 0 f o o t l i m i t o f t h e s y s t e m ' s s p h e r e o f i n f l u e n c e . 
CHAPTER I I 
COLLECTION OF DATA 
S t u d y A r e a 
S e v e r a l f r e e w a y s i n t h e A t l a n t a m e t r o p o l i t i a n a r e a w e r e e v a l u a t e d 
f o r t e s t s i t e s . The t e s t s i t e f i n a l l y s e l e c t e d o n I n t e r s t a t e 2 0 , e a s t 
o f t h e c e n t e r o f t h e c i t y , h a d s e v e r a l d e s i r a b l e f e a t u r e s . T h i s f r e e ­
w a y h a d f a i r l y h i g h - t y p e g e o m e t r i c s , l o c a t i o n f o r c a m e r a s a n d a n a l y z e r s , 
p o w e r f o r a n a l y z e r s , a n d p r o x i m i t y a n d c o n v e n i e n c e t o G e o r g i a T e c h . A n 
o f f - r a m p w i t h i n t h e l i m i t s o f t h e t e s t s e c t i o n w a s u n d e r s i r a b l e a n d t h e r e ­
f o r e , w o u l d n e e d t o be c l o s e d t o t r a f f i c d u r i n g t h e e x p e r i m e n t . T h i s w a s 
a l o w - v o l u m e r a m p a n d w i t h t h e e x p e r i m e n t c o n d u c t e d f o r t w o a n d o n e - h a l f 
h o u r s , w e l l p a s t t h e e v e n i n g p e a k h o u r , i t w a s p o s s i b l e t o c l o s e t h e r a m p 
b y a u t h o r i t y o b t a i n e d f r o m t h e C i t y o f A t l a n t a . T h e l o c a t i o n o f t h e s t u d y 
a r e a i s s h o w n i n F i g u r e 1 . 
The E a s t f r e e w a y w a s d e s i g n e d i n 1957 a n d i s a s i x - l a n e h i g h w a y 
w i t h t h r e e t r a v e l l a n e s i n e a c h d i r e c t i o n . T h e r e a r e c e r t a i n g e o m e t r i c 
f e a t u r e s o f t h e f a c i l i t y w h i c h a r e b e l o w p r e s e n t d a y u r b a n f r e e w a y d e s i g n 
s t a n d a r d s . The t h r e e t w e l v e f o o t w i d e c o n c r e t e t r a v e l l a n e s p r o v i d e d i n 
e a c h d i r e c t i o n o n t h e f r e e w a y i n t h e t e s t s e c t i o n a r e s e p a r a t e d b y a n i n e 
f o o t w i d e , r a i s e d , t u r f m e d i a n a s o p p o s e d t o a m i n i m u m d e s i r a b l e w i d t h o f 
t w e n t y f e e t f o r r a i s e d m e d i a n s . P r e s e n t s t a n d a r d s r e c o m m e n d m e d i a n s w i t h 
w i d t h s o f 20 t o 25 f e e t c o n s t r u c t e d w i t h m o u n t a b l e c u r b s a n d a 3 t o 5 f o o t 
w i d e s t a b i l i z e d o r s u r f a c e d s t r i p a l o n g t h e e d g e s o f t h e m e d i a n . On t h e 
F i g u r e 1. L o c a t i o n o f t h e S t u d y A r e a . 
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t e s t s e c t i o n b a r r i e r t y p e c u r b s a r e u s e d w i t h a t w o a n d o n e - h a l f f o o t g u t t e r 
s e c t i o n b e t w e e n t h e f a c e o f t h e c u r b a n d t h e e d g e o f t h e t r a v e l l a n e . The 
f r e e w a y h a d c o n t i n u o u s u s a b l e s h o u l d e r s o f 10 f e e t w i d e a s r e c o m m e n d e d b y 
p r e s e n t d e s i g n s t a n d a r d s . 
The e x i t r a m p s e l e c t e d f o r t h e p u r p o s e o f t h e s t u d y w a s l o c a t e d a t 
t h e e n d o f t h e 0 . 6 5 m i l e t e s t s e c t i o n a t H i l l S t r e e t i n t e r c h a n g e . T h i s 
e x i t r a m p h a d a d e c e l e r a t i o n l a n e o f 6 0 0 f e e t i n l e n g t h , AOO f e e t b e i n g 
o f f u l l 12 f o o t w i d t h . The g e n e r a l c o n f i g u r a t i o n o f t h i s i n t e r c h a n g e i s 
s h o w n i n F i g u r e 2 , a n d d e t a i l s o f t h e c o n f i g u r a t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n 
l a n e a n d e x i t r a m p a r e s h o w n i n F i g u r e 3 . 
The t r a f f i c a p p r o a c h e s t h e t e s t s e c t i o n w i t h a + 3 . 5 p e r c e n t 
g r a d i e n t w h i c h e n d s w i t h a n 8 0 0 f o o t v e r t i c a l c u r v e o n w h i c h f o u r o f t h e 
s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s w e r e l o c a t e d . The r e m a i n i n g s e v e n s p e e d 
p o s i t i o n s w e r e o n a - 0 . 9 8 1 p e r c e n t g r a d i e n t . A l l m e a s u r e m e n t s w e r e 
made o n t h e r i g h t t h r o u g h l a n e a n d t r a f f i c v o l u m e s r e c o r d e d d u r i n g t h e 
t i m e o f e x p e r i m e n t ( 8 : 3 0 p . m . t o 1 1 : 0 0 p . m . ) s h o w e d a n a v e r a g e h o u r l y 
v o l u m e o f 9 1 2 v e h i c l e s f o r a l l t h e l a n e s . 
S p e c i a l E q u i p m e n t a n d I n s t r u m e n t a t i o n 
The s p e c i a l e q u i p m e n t a n d i n s t r u m e n t a t i o n u s e d i n t h e e x p e r i ­
m e n t w e r e f o r t h e p u r p o s e o f c o m m u n i c a t i n g w i t h t h e d r i v e r s p a r t i c i ­
p a t i n g i n t h e e x p e r i m e n t a n d c o l l e c t i n g i n f o r m a t i o n o n v e h i c l e o p e r a t ­
i n g c h a r a c t e r i s t i c s a t v a r i o u s l o c a t i o n s a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . 
To c o m m u n i c a t e w i t h t h e d r i v e r D e l c o R a d i o " H y - C o m " a n d h i g h w a y 
s i g n s w e r e u s e d . To c o l l e c t i n f o r m a t i o n o n v e h i c l e o p e r a t i n g c h a r a c t e r ­
i s t i c s t h e B u r e a u o f P u b l i c R o a d s T r a f f i c A n a l y z e r a n d t i m e - l a p s e m o t i o n 
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F i g u r e 2 . G e n e r a l C o n f i g u r a t i o n o f H i l l S t r e e t I n t e r c h a n g e . 
11 
F i g u r e 3 . C o n f i g u r a t i o n o f t h e D e c e l e r a t i o n L a n e a n d E x i t Ramp . 
12 
p h o t o g r a p h y w e r e u s e d . T h e s e a n d o t h e r e q u i p m e n t u s e d i n t h e e x p e r i m e n t 
a r e d e s c r i b e d b r i e f l y a s f o l l o w s : 
D e l c o R a d i o " H y - C o m " 
T h i s s y s t e m o f r a d i o c o m m u n i c a t i o n u s e d i n t h e e x p e r i m e n t was 
d e v e l o p e d b y D e l c o R a d i o , a d i v i s i o n o f G e n e r a l M o t o r s . I t i s a s y s t e m 
w h i c h p r o v i d e s c o m m u n i c a t i o n f r o m t h e r o a d s i d e t o t h e d r i v e r a n d c o n s i s t s 
o f a c a r m o u n t e d r e c e i v e r a n d r o a d s i d e t r a n s m i t t e r . 
The r e c e i v i n g s y s t e m c o n s i s t s o f a r e c e i v e r a n d a s p e a k e r . The 
r e c e i v e r i s e n c a s e d i n a p l a s t i c c a s e a n d h a s t h r e e c i r c u l a r m a g n e t s 
c o v e r e d w i t h p h e n o l i c d i s c s t o p r o t e c t t h e a u t o m o b i l e f i n i s h . F o r m o s t 
p a s s e n g e r c a r s a r u b b e r c o a t e d s a f e t y h o o k i s p l a c e d i n t h e c r a c k b e ­
t w e e n t h e t r u n k l i d a n d t h e b o d y o f t h e a u t o m o b i l e , a n d t h e m a g n e t s h o l d 
t h e u n i t i n p l a c e o n t h e t r u c k l i d o f t h e c a r . T h e s p e a k e r i s c a b l e 
c o n n e c t e d t o t h e r e c e i v e r a n d c a n be m o u n t e d o n t h e s u n v i s o r o r b o d y 
t r i m o f t h e c a r w i t h a s p r i n g c l i p . F i g u r e A s h o w s a r e c e i v e r m o u n t e d 
o n a n a u t o m o b i l e t r u c k l i d . 
The t r a n s m i t t i n g s y s t e m c o n s i s t s o f a t r a n s m i t t e r c a b i n e t , 
m e s s a g e r e p e a t e r , c o n t r o l l e r , a t r i g g e r a n d i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e r , 
a n d t w o l o o p a n t e n n a e . T h e s y s t e m i s a s i n g l e s i d e b a n d , s u p p r e s s e d 
o n e - w a y c o m m u n i c a t i o n s l i n k a n d b r o a d c a s t s s i g n a l s a t 1 2 . 1 K . C . A u d i o 
m e s s a g e s a r e r e c o r d e d o n a m a g n e t i c d r u m i n t h e r e p e a t e r o f a n y d u r a t i o n 
up t o t e n s e c o n d s , a n d a r e a u t o m a t i c a l l y r e p e a t e d . F i g u r e 5 s h o w s t h e 
i n s i d e v i e w o f a t r a n s m i t t e r c a b i n e t . No m a n u a l m a n i p u l a t i o n o f t h e 
e q u i p m e n t i s r e q u i r e d b y t h e d r i v e r . As t h e r e c e i v e r o f a n a p p r o a c h ­
i n g a u t o m o b i l e e n t e r s t h e i n d u c t i o n f i e l d o f t h e t r i g g e r l o o p a n t e n n a 
F i g u r e 4 . R e c e i v e r M o u n t e d o n a n A u t o m o b i l e 
T r u c k L i d . 
F i g u r e 5 . I n s i d e V i e w o f a T r a n s m i t t e r C a b i n e t . 
w h i c h i s p o s i t i o n e d o n t h e h i g h w a y s h o u l d e r j u s t p r i o r t o t h e t r a n s m i t t e r , 
a t r i g g e r c i r c u i t i n t h e r e c e i v e r i s a c t i v a t e d w h i c h e n e r g i z e s t h e a u d i o 
s t a g e s o f t h e r e c e i v e r . A t i m e d e l a y h o l d s t h e a u d i o s e c t i o n i n t h e " o n " 
p o s i t i o n t o p e r m i t t h e a u t o m o b i l e t o r e a c h t h e i n f o r m a t i o n a n t e n n a w h i c h 
i s p o s i t i o n e d j u s t b e y o n d t h e t r a n s m i t t e r . A s t h e r e c e i v e r e n t e r s t h e 
f i e l d o f t h e i n f o r m a t i o n a n t e n n a i t s e n s e s t h e i n f o r m a t i o n s i g n a l a n d 
p r o v i d e s a n a u d i b l e m e s s a g e t o t h e d r i v e r . F i g u r e 6 s h o w s a s k e t c h o f a 
t r a n s m i t t e r a n d t w o l o o p a n t e n n a e p o s i t i o n e d a l o n g t h e r o a d s i d e . 
H i g h w a y S i g n s 
H i g h w a y i n f o r m a t i o n s i g n s u s e d i n t h e e x p e r i m e n t w e r e c o n s t r u c t e d 
o f t h r e e f o u r t h i n c h p l y w o o d a n d c o n f o r m e d t o f r e e w a y s i g n i n g s t a n d a r d s . 
The a d v a n c e g u i d a n c e s i g n a n d t h e e x i t d i r e c t i o n s i g n w e r e t w e l v e f e e t b y 
f i v e a n d a h a l f f e e t , a n d t h e s i g n a t t h e g o r e " o f t h e e x i t r a m p w a s s i x 
f e e t b y f i v e f e e t . T h e s e s i g n s c o n s i s t e d o f a w h i t e l e g e n d o n a b l a c k 
b a c k g r o u n d a s o p p o s e d t o t h e s t a n d a r d w h i t e l e g e n d o n a g r e e n b a c k g r o u n d . 
W h i t e r e f l e c t o r i z e d s c o t c h l i t e t a p e w a s u s e d f o r l e t t e r i n g . U p p e r c a s e 
l e t t e r h e i g h t w a s f i f t e e n i n c h e s a n d l o w e r c a s e l e t t e r h e i g h t w a s t e n 
i n c h e s . S i g n s u s e d i n t h e e x p e r i m e n t c a n b e s e e n i n F i g u r e s 7 a n d 8 . 
T r a f f i c A n a l y z e r 
Two T r a f f i c A n a l y z e r s w e r e u s e d i n t h e e x p e r i m e n t w i t h e a c h b e i n g 
a m o b i l e u n i t c o n t a i n i n g a n a s s e m b l y o f e q u i p m e n t w h i c h p r o v i d e s a u t o ­
m a t i c d i g i t a l r e c o r d i n g o f t r a f f i c d a t a a t s e v e r a l p o s i t i o n s o n a h i g h w a y . 
One o f t h e a n a l y z e r s r e c o r d e d d a t a o n a d d i n g m a c h i n e t a p e s w h i l e t h e o t h e r 
See p a g e 11 f o r l o c a t i o n o f t h e g o r e o f t h e e x i t r a m p . 
15 
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1 H I 9 • 1 
J 
F i g u r e 7 . H i g h w a y I n f o r m a t i o n S i g n s U s e d i n t h e A c t u a l 
E x p e r i m e n t . 
F i g u r e 8 . H i g h w a y I n f o r m a t i o n S i g n s N o t U s e d i n t h e A c t u a l 
E x p e r i m e n t . 
IS 
r e c o r d e d d a t a o n p u n c h t a p e s w h i c h c o u l d b e t r a n s f e r r e d t o p u n c h c a r d s 
f o r p r o c e s s i n g . E a c h u n i t i s e s s e n t i a l l y e q u i p p e d w i t h s e v e r a l s p e c i a l 
r e c o r d e r s , a d i g i t a l t i m e r t o i n d i c a t e t h e t i m e f o r e a c h r e c o r d i n g , a n d 
a s p e e d t i m i n g d e v i c e . 
S p e e d d e t e c t o r s p l a c e d o n t h e h i g h w a y p a v e m e n t w e r e p n e u m a t i c 
t u b e s . A s t h e f r o n t w h e e l s o f a v e h i c l e p a s s e d o v e r t h e f i r s t s p e e d 
d e t e c t o r t u b e t h e s p e e d m e t e r t i m e r w a s s t a r t e d . A s t h e f r o n t w h e e l s 
o f t h e same v e h i c l e p a s s e d o v e r t h e s e c o n d t u b e o f t h e s p e e d d e t e c t o r , 
t h e s p e e d m e t e r r e a d i n g i n u n i t s o f o n e h u n d r e d t h s o f a s e c o n d w a s 
e n t e r e d o n t h e r e c o r d e r , t h e r e a d i n g o f t h e d i g i t a l t i m e r i n t e n -
t h o u s a n d t h s o f a n h o u r w a s t r a n s f e r r e d t o t h e r e c o r d e r , a n d a c o n t r o l 
s i g n a l c a u s e d t h e p r i n t i n g o f t h e s e d a t a o n a d d i n g m a c h i n e o r p u n c h 
t a p e s . A t y p i c a l l a y o u t o f s p e e d d e t e c t o r s i s s h o w n i n F i g u r e 9 . 
T h e c o d i n g o f v e h i c l e t y p e s w h i c h h e l p e d i n t h e t r a c i n g o f t e s t 
v e h i c l e s t h r o u g h e a c h o f t h e f o u r s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s w a s p e r ­
f o r m e d m a n u a l l y b y d e p r e s s i n g t h e a p p r o p r i a t e c o d e d i g i t . 
C a m e r a E q u i p m e n t 
T h e c a m e r a e q u i p m e n t f o r t i m e - l a p s e m o t i o n p h o t o g r a p h y c o n s i s t ­
e d o f B o l e x 15 mm m o v i e c a m e r a s d r i v e n by 1 1 0 - v o l t AC s y n c h r o n o u s 
m o t o r s a t a r a t e o f 100 f r a m e s p e r m i n u t e . T h e p o w e r f o r t h e c a m e r a s 
w a s p r o v i d e d b y e m p l o y i n g h e a v y d u t y b a t t e r i e s a n d v i b r a t o r t y p e c o n ­
v e r t e r s . T h e r e w e r e t h r e e c a m e r a s u s e d i n t h e e x p e r i m e n t a n d e a c h 
c a m e r a e x p o s e d t h r e e r o l l s o f E a s t m a n 4 - X p a n c h r o m a t i c n e g a t i v e f i l m 
e a c h t e s t n i g h t . E a c h r o l l o f f i l m was 100 f e e t l o n g a n d p r o v i d e d f o r 
a t o t a l o f f o r t y m i n u t e s o f f i l m i n g t i m e . T h e t i m e i n t e r v a l b e t w e e n 
e a c h f r a m e w a s s i x t e n t h s o f o n e s e c o n d . A l l o f t h e c a m e r a s w e r e 
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F i g u r e 9 . T y p i c a l L a y o u t o f S p e e d D e t e c t o r s . 
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s t a r t e d a t t h e same t i m e a n d t h e r e w e r e t w o i n t e r v a l s o f t e n m i n u t e s 
e a c h f o r r e l o a d i n g c a m e r a s . 
A t c a m e r a o b s e r v a t i o n l o c a t i o n s , a g r i d s y s t e m was p a i n t e d o n t h e 
e d g e s o f t h e h i g h w a y p a v e m e n t p e r p e n d i c u l a r t o t h e c e n t e r l i n e o f t h e 
f r e e w a y . T h e g r i d s y s t e m e x t e n d e d f o r a d i s t a n c e o f 2 4 0 f e e t a t 4 0 f e e t 
i n t e r v a l s a t e a c h c a m e r a l o c a t i o n . F i g u r e 10 s h o w s a t y p i c a l c a m e r a 
l o c a t i o n a n d g r i d l a y o u t . 
P r o j e c t C o n t r o l E q u i p m e n t 
To p r o v i d e a g o o d c o o r d i n a t i o n a n d e f f i c i e n c y i n t h e p e r f o r m a n c e 
o f t h e e x p e r i m e n t , t h e s t a g i n g a r e a , t r a f f i c a n a l y z e r s , t h e c a m e r a 
p o s i t i o n s a n d a n y m o b i l e p a t r o l u n i t s w e r e l i n k e d t o g e t h e r w i t h s e v e r a l 
C i t i z e n B a n d a n d U l t r a H i g h F r e q u e n c y r a d i o u n i t s . 
D e s i g n o f E x p e r i m e n t a l C o n d i t i o n s 
T e s t S u b j e c t s 
P r e - s e l e c t e d v o l u n t e e r p a r t i c i p a n t s f r o m l o c a l b u s i n e s s o f f i c e s , 
i n s t i t u t i o n s , s e r v i c e c l u b o r g a n i z a t i o n s , G e o r g i a T e c h s t u d e n t s a n d 
s t a f f w e r e u s e d a s t e s t s u b j e c t s . The t e s t s u b j e c t s w e r e r a n d o m l y 
a s s i g n e d t o o n e o f t h e n i n e t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t 
a n d t h e o r d e r o f r u n n i n g t h e s e t e s t s was r a n d o m i z e d . E a c h t e s t g r o u p 
w a s r e q u e s t e d t o t r a v e l o v e r t h e t e s t s e c t i o n o n l y o n c e , t r a v e l i n g i n 
t h e r i g h t t h r o u g h l a n e . I n t h e e v e n t a s l o w e r v e h i c l e w a s t r a v e l i n g a h e a d 
o f t h e m , t h e p a r t i c i p a n t s w e r e a s k e d t o p a s s t h e v e h i c l e a n d r e t u r n t o t h e 
r i g h t t h r o u g h l a n e . I t w a s n e c e s s a r y t o c l o s e a n e n t r a n c e r a m p i n t h e t e s t 
s e c t i o n i n o r d e r t o a v o i d t h e i n t e r f e r e n c e o f c a r s e n t e r i n g t h e f r e e w a y 
w i t h t h e t e s t c a r s t r a v e l i n g a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . T h e l o c a t i o n o f t h i s 
e n t r a n c e i s s h o w n i n F i g u r e 12 ( p a g e 2 8 ) . I n o r d e r t o f a m i l i a r i z e t h e 
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F i g u r e 1 0 . T y p i c a l C a m e r a L o c a t i o n a n d 
G r i d L a y o u t . 
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t e s t s u b j e c t s w i t h t h e o p e r a t i o n s a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e r a d i o e q u i p ­
m e n t a b r i e f i n g s e s s i o n w a s h e l d p r i o r t o t h e a c t u a l r u n n i n g o f t h e 
e x p e r i m e n t . I n f o r m a t i o n g i v e n t o t e s t s u b j e c t s may be s e e n i n A p p e n d i x 
A , 
T e s t C o n d i t i o n s 
The e x p e r i m e n t c o n s i s t e d o f n i n e s e p a r a t e t e s t c o n d i t i o n s w h e r e b y 
v a r i o u s c o m b i n a t i o n s o f a u d i o a n d v i s u a l i n f o r m a t i o n w e r e p r o v i d e d f o r 
t e s t d r i v e r s i n m a k i n g a n e x i t m a n e u v e r f r o m t h e f r e e w a y . The t e s t 
c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t a r e l i s t e d i n T a b l e 1 . I n t h i s 
t a b u l a t i o n v i s u a l i n f o r m a t i o n r e f e r s t o i n f o r m a t i o n g i v e n b y h i g h w a y 
s i g n i n g a n d a u d i o i n f o r m a t i o n r e f e r s t o i n f o r m a t i o n g i v e n b y r o a d s i d e 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n . The a d v a n c e i n f o r m a t i o n w a s p r o v i d e d a t a d i s t a n c e 
o f a p p r o x i m a t e l y o n e h a l f m i l e i n a d v a n c e o f t h e e x i t r a m p , a n d t h e e x i t 
i n f o r m a t i o n n e a r t h e b e g i n n i n g o f t h e t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n 
l a n e a n d a t t h e g o r e o f t h e e x i t r a m p . 
A l t h o u g h t e s t s u b j e c t s p a r t i c i p a t i n g i n t h e c o n t r o l G r o u p ( A ^ V ^ ) 
w e r e g i v e n a r a d i o r e c e i v e r a n d s p e a k e r , t h e y r e c e i v e d n o i n f o r m a t i o n 
a l o n g t h e t e s t s e c t i o n e x c e p t t h e e x i t s i g n a t t h e g o r e o f t h e e x i t r a m p . 
P e r f o r m a n c e o f E x p e r i m e n t 
The e x p e r i m e n t w a s p e r f o r m e d i n n i g h t t i m e t r a f f i c s i t u a t i o n f r o m 
8 : 3 0 p . m . t o 1 1 : 0 0 p . m . d u r i n g t h e p e r i o d f r o m J u l y 19 t o A u g u s t 3 , 1 9 6 5 . 
One t e s t c o n d i t i o n w a s s t u d i e d e a c h n i g h t . I n t h e e v e n t o f w e t p a v e m e n t 
o r o t h e r d i f f i c u l t i e s a t e s t c o n d i t i o n was r e s c h e d u l e d f o r a l a t e r d a t e 
a f t e r a l l o t h e r t e s t c o n d i t i o n s w e r e r u n . 
The p a r t i c i p a n t s a r r i v e d a t t h e s t a g i n g a r e a w h e r e p r o j e c t p e r s o n ­
n e l i n s t a l l e d H y - C o m r e c e i v e r s a n d s p e a k e r s o n t h e v e h i c l e s o f t e s t s u b j e c t s . 
23 
T a b l e 1 . T e s t C o n d i t i o n s E m p l o y e d i n t h e E x p e r i m e n t 
T e s t C o n d i t i o n E x p l a n a t i o n o f T e s t C o n d i t i o n 
A Q V Q M i n i m u m P o s s i b l e I n f o r m a t i o n ( A n E x i t S i g n 
( C o n t r o l G r o u p ) a t t h e G o r e o f t h e E x i t Ramp) 
A Q V ^ N O A u d i o I n f o r m a t i o n 
V i s u a l A d v a n c e I n f o r m a t i o n 
A ^ V Q A u d i o A d v a n c e I n f o r m a t i o n 
No V i s u a l I n f o r m a t i o n 
A j V ^ A u d i o A d v a n c e I n f o r m a t i o n 
V i s u a l A d v a n c e I n f o r m a t i o n 
A ^ V ^ N O A u d i o I n f o r m a t i o n 
V i s u a l A d v a n c e a n d E x i t I n f o r m a t i o n 
A ^ V Q A u d i o A d v a n c e a n d E x i t I n f o r m a t i o n 
No V i s u a l I n f o r m a t i o n 
A ^ V ^ A u d i o A d v a n c e I n f o r m a t i o n 
V i s u a l A d v a n c e a n d E x i t I n f o r m a t i o n 
A ^ V ^ A u d i o A d v a n c e a n d E x i t I n f o r m a t i o n 
V i s u a l A d v a n c e I n f o r m a t i o n 
A ^ V ^ A u d i o A d v a n c e a n d E x i t I n f o r m a t i o n 
V i s u a l A d v a n c e a n d E x i t I n f o r m a t i o n 
2 4 
A l i g h t b u l b l i t b y t h e p o w e r s u p p l y o f t h e c a r b a t t e r y w a s a t t a c h e d t o 
t h e g r i l l o f f - c e n t e r e d t o t h e l o w e r r i g h t f r o n t o f e a c h c a r . Bumpe r 
s t i c k e r s w e r e a l s o p l a c e d o n t h e r e a r b u m p e r . T h e l i g h t b u l b a n d t h e 
s t i c k e r s h e l p e d i d e n t i f y c a r s d u r i n g d a t a r e c o r d i n g a s w e l l a s d u r i n g 
t h e f i l m a n a l y s i s p r o c e s s . 
A t r a n s m i t t e r ( N o . 1) w h i c h was n o t i n c l u d e d i n t h e e x p e r i m e n t 
was l o c a t e d a t t h e s t a g i n g a r e a t o p r o v i d e a f i n a l t e s t f o r a d e q u a c y 
o f p e r f o r m a n c e o f t h e r e c e i v e r a n d s p e a k e r a f t e r t h e i r i n s t a l l a t i o n , 
a n d t o h e l p t h e d r i v e r b e c o m e f a m i l i a r w i t h t h e s o u n d o f t h e r a d i o 
i n s t r u c t i o n s . D r i v i n g i n s t r u c t i o n s a n d d i r e c t i o n s f o r t r a v e l o v e r t h e 
t e s t s e c t i o n w e r e b r i e f l y r e p e a t e d f o r e a c h d r i v e r p r i o r t o t h i s d e ­
p a r t u r e f r o m t h e s t a g i n g a r e a . T h e n t h e t e s t d r i v e r p r o c e e d e d a l o n g 
a d e s i g n a t e d r o u t e t o t h e t e s t s e c t i o n a n d e x i t e d a t a d e s i g n a t e d e x i t 
r a m p . The f r e e w a y e x i t r a m p s e l e c t e d f o r t h e p u r p o s e o f t h e e x p e r i m e n t 
was r e n a m e d " R a n d o m R o a d " i n o r d e r t o n e g a t e a s m u c h a s p o s s i b l e t h e 
t e s t s u b j e c t s ' s p e c i f i c a d v a n c e k n o w l e d g e r e g a r d i n g t h e e x a c t l o c a t i o n 
o f t h e e x i t r a m p . 
B e t w e e n t h e s t a g i n g a r e a a n d " R a n d o m R o a d " t e s t d r i v e r s w e r e 
g i v e n a u d i o , v i s u a l , a c o m b i n a t i o n o f a u d i o a n d v i s u a l , o r n o i n f o r m a ­
t i o n a c c o r d i n g t o t h e t e s t s c h e d u l e e m p l o y e d f o r e a c h n i g h t . I n t h e 
e v e n t t h e y c o u l d n o t f i n d " R a n d o m R o a d " t h e y w e r e a s k e d t o r e t u r n t o t h e 
s t a g i n g a r e a . A s k e t c h s h o w i n g t h e l o c a t i o n o f t h e s t a g i n g a r e a , t e s t 
r o u t e , t e s t s e c t i o n a n d t r a n s m i t t e r s a r e s h o w n i n F i g u r e 1 1 . 
Two o t h e r t r a n s m i t t e r s ( N o . 2 a n d N o . 3) w h i c h w e r e n o t i n c l u d e d 
i n t h e a c t u a l e x p e r i m e n t w e r e l o c a t e d b e t w e e n t h e s t a g i n g a r e a a n d t h e 
t e s t s e c t i o n . T h e s e t r a n s m i t t e r s b r o a d c a s t i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g t h e 
t e s t r o u t e a n d l a n e u s a g e r e s p e c t i v e l y . 
F i g u r e 11. L o c a t i o n S k e t c h of S t a g i n g A r e a , T e s t R o u t e , and 
T e s t S e c t i o n . 
2 6 
T r a n s m i t t e r s N o . 1, 2 a n d 3 b r o a d c a s t t h e same m e s s a g e r e s p e c t i v e l y 
t o a l l t e s t s u b j e c t s n o m a t t e r w h a t t e s t c o n d i t i o n w a s e m p l o y e d f o r t h e 
n i g h t . The l o c a t i o n o f t h e s e t r a n s m i t t e r s a n d s i g n s n o t i n c l u d e d i n t h e 
a c t u a l e x p e r i m e n t , a n d t h e t y p e o f m e s s a g e g i v e n b y e a c h a r e s h o w n i n 
T a b l e 2 . 
T a b l e 2 , M e s s a g e s G i v e n b y T r a n s m i t t e r s a n d H i g h w a y S i g n s 
W h i c h W e r e N o t I n c l u d e d i n t h e A c t u a l E x p e r i m e n t 
L o c a t i o n A u d i o M e s s a g e V i s u a l M e s s a g e 
S t a g i n g A r e a T r a n s m i t t e r N o . 1 : 
" I n f o r m a t i o n o n A c t u a l 
R o a d w a y C o n d i t i o n s W i l l 
be G i v e n t o Y o u o n E a s t 
R a d i o E x p e r i m e n t 
A t l a n t a _ F r e e w a y 
F r e e w a y " 
N e a r M a y n a r d T e r r a c e T r a n s m i t t e r N o . 2 : 
B e f o r e G l e n w o o d O f f - r a m p " T u r n A r o u n d a t 
G l e n w o o d " 
Random R o a d 
E a s t o f M o r e l a n d T r a n s m i t t e r N o . 3 : 
A v e n u e " U s e R i g h t T h r o u g h 
L a n e " 
No m e s s a g e 
D a t a C o l l e c t i o n L o c a t i o n s 
D a t a c o l l e c t i o n l o c a t i o n s a l o n g t h e t e s t s e c t i o n w e r e a t t h r e e 
c r i t i c a l p o s i t i o n s a s f o l l o w s : 
A . I n t h e v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( b e f o r e a n d a f t e r 
a n y a d v a n c e i n f o r m a t i o n ) . 
B. I n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( b e f o r e a n d a f t e r a n y 
e x i t i n f o r m a t i o n ) . 
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C. A t t h e p o i n t o f e n t r y ( b e y o n d e x i t i n f o r m a t i o n a t e n t r a n c e t o 
t h e e x i t r a m p ) . 
A t ( A ) a n d ( B ) , d a t a c o l l e c t i o n was d o n e w i t h t h e u s e o f t r a f f i c 
a n a l y z e r s a n d c a m e r a s . A t ( C ) , t h e p o s i t i o n s w h e r e t h e t e s t c a r s e n t e r e d 
t h e d e c e l e r a t i o n l a n e w e r e r e c o r d e d b y d e t e r m i n i n g t h e p o s i t i o n o f e n t r y 
o f b o t h r i g h t a n d l e f t f r o n t w h e e l s w i t h r e s p e c t t o t h e b e g i n n i n g o f t h e 
t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
To c o l l e c t d a t a a t l o c a t i o n s ( A ) a n d ( B ) t w o t r a f f i c a n a l y z e r s 
a n d t h r e e c a m e r a s w e r e u s e d . One o f t h e t r a f f i c a n a l y z e r s w a s l o c a t e d 
a t a d i s t a n c e o f a b o u t 1 0 0 0 f e e t w e s t o f B o u l e v a r d I n t e r c h a n g e S t r u c t u r e 
a n d w a s u s e d t o c o l l e c t d a t a o n v e h i c l e o p e r a t i n g c h a r a c t e r i s t i c s p r i o r 
t o a n d a f t e r h e a r i n g o r r e a d i n g a n a d v a n c e m e s s a g e . C a m e r a N o . 1 w h i c h 
w a s p o s i t i o n e d f a c i n g t h e t r a f f i c o n t h e o v e r h e a d s t r u c t u r e o f B o u l e v a r d 
r e c o r d e d t h e p a s s a g e o f v e h i c l e s w h i l e a c t u a l a u d i o o r v i s u a l a d v a n c e 
m e s s a g e s w e r e b e i n g g i v e n a c c o r d i n g t o t e s t s c h e d u l e e m p l o y e d . T r a n s ­
m i t t e r N o . 4 a n d h i g h w a y s i g n s w e r e ' u s e d t o g i v e a d v a n c e m e s s a g e s a t 
t h i s p o r t i o n o f t h e t e s t s e c t i o n . C a m e r a N o . 2 w a s p o s i t i o n e d o n t h e 
same o v e r h e a d s t r u c t u r e a s C a m e r a N o . 1 a n d r e c o r d e d t h e p a s s a g e o f 
v e h i c l e s g o i n g a w a y a f t e r a d v a n c e o r n o i n f o r m a t i o n h a d b e e n g i v e n . 
C a m e r a N o . 3 w a s p o s i t i o n e d o n t h e o v e r h e a d s t r u c t u r e o f C h e r o k e e A v e n u e 
f a c i n g t r a f f i c a n d r e c o r d e d t h e p a s s a g e o f v e h i c l e s a l o n g a p o r t i o n o f 
t h e t e s t s e c t i o n a f t e r a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d p r i o r t o a n y e x i t i n f o r m a ­
t i o n . The o t h e r t r a f f i c a n a l y z e r w a s u s e d t o c o l l e c t d a t a d u r i n g a n d 
a f t e r a n y e x i t i n f o r m a t i o n . E x i t i n f o r m a t i o n w a s g i v e n t h r o u g h T r a n s ­
m i t t e r N o , 5 a n d h i g h w a y s i g n s . A s k e t c h o f t h e s t u d y a r e a w i t h t r a n s ­
m i t t e r , c a m e r a , a n a l y z e r a n d h i g h w a y s i g n l o c a t i o n s i s s h o w n i n F i g u r e 1 2 . 
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S P E E D 
T R A N S M I T T E R N O . 4 H 
"Random Road 1/2 M i l e " / 
R a n d o m R o a d 
E X I T 1 / 2 M I L E 
R a m p C l o s e d — 
T R A N S M I T T E R N O . 5 > h 
"Random Road E x i t " 
R a n d o m R o a d 
1 
E X I T 
I N S T R U M E N T A T I O N 
T r a f f i c A n a l y z e r 
T r a f f i c A n a l y z e r 
T r a f f i c A n a l y z e r 
T r a f f i c A n a l y z e r 
C a m e r a 
C a m e r a 
C a m e r a 
T r a f f i c A n a l y z e r 
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H i g h w a y s i g n s w e r e p o s i t i o n e d w i t h r e s p e c t t o t r a n s m i t t e r s a s 
f o l l o w s : 
A p p r o x i m a t e l y 8 0 0 f o o t a n t e n n a l o o p w a s e m p l o y e d i n g i v i n g a u d i o 
m e s s a g e s . H i g h w a y s i g n s w e r e p o s i t i o n e d a t t h e e n d o f t h i s l o o p a n t e n n a 
w h e r e a u d i o m e s s a g e s c e a s e d t o b e g i v e n . A s t u d y d e s c r i b e d i n r e f e r e n c e 
( 1 2 ) h a s s h o w n t h a t t h e m e a n n i g h t t i m e l e g i b i l i t y d i s t a n c e o f 10 i n c h 
w h i t e r e f l e c t o r i z e d l e t t e r s o n a d a r k , n o n - r e f l e c t o r i z e d b a c k g r o u n d 
u n d e r s i m u l a t e d r o a d w a y c o n d i t i o n s , i s a b o u t 6 0 0 f e e t . T h e f i r s t m e s s a g e 
g i v e n a t t h e b e g i n n i n g o f t h i s 8 0 0 f o o t a n t e n n a l o o p w o u l d n o t u s u a l l y 
be u n d e r s t o o d b y m o s t t e s t s u b j e c t s who w o u l d be t r a v e l i n g a t a b o u t 
50 m . p . h . By t h e t i m e t h e s e c o n d m e s s a g e i s h e a r d 2 o r 3 s e c o n d s w i l l 
h a v e e l a p s e d a n d t h i s c o r r e s p o n d s a p p r o x i m a t e l y t o a d i s t a n c e o f a b o u t 
2 0 0 f e e t . T h u s , t h e d r i v e r w i l l s t a r t c o m p r e h e n d i n g t h e a u d i o m e s s a g e 
a t a d i s t a n c e o f a b o u t 6 0 0 f e e t f r o m t h e h i g h w a y s i g n . I n o t h e r w o r d s 
a u d i o m e s s a g e s w e r e g i v e n a s s o o n a s h i g h w a y s i g n s b e c a m e v i s i b l e t o 
d r i v e r s s o t h a t e a c h m e t h o d o f c o m m u n i c a t i o n w a s c o m p r e h e n d e d a t t h e 
same t i m e b y t h e d r i v e r . T a b l e 3 s h o w s t h e l o c a t i o n o f t r a n s m i t t e r s a n d 
h i g h w a y s i g n s i n t h e t e s t s e c t i o n a n d t y p e o f m e s s a g e g i v e n i n t h e a c t u a l 
e x p e r i m e n t . 
W i t h t h e t r a f f i c a n a l y z e r a n d c a m e r a s i t w a s p o s s i b l e t o c o l l e c t 
d a t a a t e l e v e n p o s i t i o n s a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . T a b l e 4 s h o w s e q u i p m e n t , 
s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s , t y p e o f i n f o r m a t i o n g i v e n a t e a c h p o s i t i o n , 
a n d d i s t a n c e b e t w e e n s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s e m p l o y e d i n d a t a 
c o l l e c t i o n . 
The n i n e t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t a r e l i s t e d i n 
T a b l e B - l i n t h e A p p e n d i x i n o r d e r t h e t e s t s w e r e c o n d u c t e d . 
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CHAPTER I I I 
DATA ANALYSIS 
F i I m A n a l y s i s 
T h e f i l m e x p o s e d a t t h e t h r e e c a m e r a l o c a t i o n s was a n a l y z e d b y 
p r o j e c t i n g i t t h r o u g h a t i m e a n d m o t i o n s t u d y p r o j e c t o r w h i c h a l l o w e d 
a f r a m e b y f r a m e a n a l y s i s o f e a c h r o l l o f f i l m . The f i l m was p r o j e c t e d 
o n t o a s c r e e n u p o n w h i c h a g r i d w a s s u p e r i m p o s e d . T h i s g r i d was made 
t o e x a c t l y f i t t h e g r i d t h a t w a s p a i n t e d o n t h e e d g e s o f t h e p a v e m e n t . 
A f t e r a v e h i c l e h a d b e e n i d e n t i f i e d a s a t e s t v e h i c l e in t h e 
c a m e r a f i e l d o f v i e w i t was a d v a n c e d u n t i l i t c r o s s e d t h e f i r s t g r i d 
l i n e . I t s p o s i t i o n was t h e n c a r e f u l l y r e c o r d e d w i t h r e s p e c t t o t h e 
g r i d l i n e a n d a d v a n c e d a g a i n u n t i l i t r e a c h e d a p o s i t i o n w i t h i n t h e 
g r i d s e c t i o n j u s t b e f o r e g o i n g o u t o f t h e g r i d s e c t i o n . The d i s t a n c e 
it t r a v e l e d in t h e g r i d a n d t h e t i m e i t t o o k f o r t h e v e h i c l e t o t r a v e r s e 
t h a t s e c t i o n o f the . g r i d w a s c a r e f u l l y d e t e r m i n e d . U s i n g t h i s t e c h ­
n i q u e i t was p o s s i b l e t o a n a l y z e e a c h r o l l o f f i l m f o r v e h i c l e s p e e d s 
a n d t r a v e l t i m e . 
T r a f f i c A n a l y z e r D a t a A n a l y s i s 
One o f t h e t r a f f i c a n a l y z e r s u s e d i n t h e e x p e r i m e n t r e c o r d e d d a t a 
o n a d d i n g m a c h i n e t a p e s w h i l e t h e o t h e r r e c o r d e d d a t a o n p u n c h t a p e s . 
The p u n c h t a p e d a t a w e r e t r a n s f e r r e d t o p u n c h c a r d s f o r p r o c e s s i n g . 
E a c h t r a f f i c a n a l y z e r r e c o r d e d d a t a a t f o u r p o s i t i o n s t h r o u g h 
s p e e d d e t e c t o r s p l a c e d o n t h e h i g h w a y p a v e m e n t a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . 
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T h e r e f o r e t h e t r a c i n g o f e a c h t e s t v e h i c l e t h r o u g h e a c h o f t h e f o u r p o ­
s i t i o n s was n e c e s s a r y , a n d d e c o d i n g o f t h e p r i n t e d o r p u n c h t a p e d a t a 
y i e l d e d t h e s p e e d a n d t i m e o f e a c h t e s t v e h i c l e a t e a c h r e c o r d i n g . 
P o i n t o f E n t r y D a t a A n a l y s i s 
The e n t r y t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e w a s d i v i d e d i n t o f i v e e q u a l 
i n c r e m e n t s o f 100 f e e t i n l e n g t h s t a r t i n g f r o m t h e b e g i n n i n g o f t h e 
t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . A n o b s e r v e r r e c o r d e d t h e 
p o s i t i o n o f e n t r y o f b o t h r i g h t a n d l e f t f r o n t w h e e l s o f e a c h t e s t c a r 
a s i t e n t e r e d t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . T h u s i t w a s p o s s i b l e t o d e t e r m i n e 
t h e p e r c e n t a g e o f t e s t c a r s e n t e r i n g t h e d e c e l e r a t i o n l a n e a t v a r i o u s 
i n c r e m e n t s o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e u n d e r t h e d i f f e r e n t t e s t c o n d i t i o n s . 
T h e s e d a t a w e r e u s e d t o c o m p a r e t h e d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s o f t e s t 
s u b j e c t s u n d e r d i f f e r e n t l e v e l s o f i n f o r m a t i o n a s t h e y e n t e r e d t h e d e ­
c e l e r a t i o n l a n e . 
P e r f o r m a n c e C r i t e r i a 
F i l m a n d t r a f f i c a n a l y z e r d a t a y i e l d e d i n f o r m a t i o n o n s p e e d a n d 
t r a v e l t i m e o f t e s t c a r s i n e a c h t e s t c o n d i t i o n . T h e s e d a t a w e r e e x ­
p a n d e d t o d e r i v e i n f o r m a t i o n o n a c c e l e r a t i o n a n d a c c e l e r a t i o n n o i s e . 
D u r i n g t h e d a t a r e d u c t i o n p r o c e s s i t w a s n o t e d t h a t d u e t o c a m e r a 
o r t r a f f i c a n a l y z e r f a i l u r e s a n d r e l o a d i n g o f c a m e r a s , c e r t a i n v a l u e s 
o f s p e e d f o r v a r i o u s s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s w e r e m i s s i n g . I t w a s 
d e c i d e d t h a t i f t h r e e c o n s e c u t i v e v a l u e s o f s p e e d o f t h e e l e v e n v a l u e s 
w h i c h w e r e p o s s i b l e w e r e m i s s i n g f o r a n y t e s t c a r , a l l t h e v a l u e s o b t a i n ­
e d f o r t h e c a r w o u l d b e e l i m i n a t e d f r o m t h e a n a l y s i s . I f l e s s t h a n t h r e e 
v a l u e s w e r e m i s s i n g , t h e m i s s i n g v a l u e s w e r e e s t i m a t e d . I n o r d e r t o m a k e 
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a r e l i a b l e e s t i m a t e o f t h e s e v a l u e s , i n d i v i d u a l p l o t s ( S p e e d v s . d i s t a n c e ) 
w e r e d r a w n f o r e a c h t e s t c a r , l e a d c a r , t r a i l i n g c a r a n d f o r a v e r a g e v a l u e s 
o f s p e e d f o r e a c h t e s t c o n d i t i o n . T h e s e p l o t s g a v e a r e l i a b l e e s t i m a t e 
o f how c a r s d r o v e a l o n g t h e t e s t s e c t i o n a n d t h e m i s s i n g v a l u e s w e r e t h e n 
a p p r o x i m a t e d . 
A m a j o r f a c t o r w h i c h c a u s e d some o f t h e d a t a t o be e l i m i n a t e d f r o m 
t h e a n a l y s i s was t h e e f f e c t o f c a r l e a d i n g a n d t r a i l i n g t h e t e s t c a r o n 
t h e s p e e d o f t h e t e s t c a r . S e v e r a l s t u d i e s o n c a r f o l l o w i n g t h e o r y a n d 
d a t a a s s o c i a t e d w i t h t h i s t h e o r y i n d i c a t e d t h a t a d e f i n i t e t i m e l i m i t f o r 
t h e i n f l u e n c e o f t h e l e a d i n g a n d t r a i l i n g c a r o n t h e s p e e d o f t h e t e s t c a r 
c o u l d n o t be e s t a b l i s h e d . T h e r e f o r e , t h e f o l l o w i n g c r i t e r i a f o r t h e d e ­
t e r m i n a t i o n o f t h e l e a d a n d t r a i l c a r w a s e s t a b l i s h e d : 
( a ) L e a d c a r : 6 s e c o n d s o r l e s s i n h e a d w a y f r o m t h e t e s t c a r 
( b ) T r a i l c a r : 2 s e c o n d s o r l e s s i n h e a d w a y f r o m t h e t e s t c a r . 
I f a c a r w a s l e a d i n g o r t r a i l i n g a t e s t c a r w i t h i n t h e t i m e l i m i t s 
e s t a b l i s h e d , i t w a s e l i m i n a t e d f r o m t h e a n a l y s i s . H o w e v e r , b e c a u s e a 
s p e c i f i c c a r may n o t be a l e a d i n g o r t r a i l i n g c a r f o r t h e e n t i r e t e s t 
s e c t i o n , a p o r t i o n o f t h e d a t a w a s o f u s e a n d t h e e n t i r e d a t a f o r t h e 
t e s t c a r w a s n o t e l i m i n a t e d i n t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n . T h i s p r o c e d u r e 
l e d t o t h e a n a l y s i s o f t h e e n t i r e s e c t i o n a s a u n i t a n d t w o i n c r e m e n t s o f 
t h e t e s t s e c t i o n i n t h e ( a ) v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t , a n d 
( b ) v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t . T a b l e B - 2 i n t h e A p p e n d i x s h o w s 
t h e n u m b e r o f t e s t v e h i c l e s f o r w h i c h d a t a w a s o b t a i n e d d u r i n g e a c h t e s t 
c o n d i t i o n a n d t h e n u m b e r o f v e h i c l e s f o r w h i c h d a t a c o u l d be u s e d i n t h e 
a n a l y s i s f o r e a c h t e s t c o n d i t i o n . O f t h e 3 1 0 t e s t c a r s w h i c h p a r t i c i p a t e d 
i n t h e e x p e r i m e n t , o n l y 121 c a r s c o u l d be u s e d f o r t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n , 
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1 4 1 c a r s f o r t h e v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t a n d 1 4 7 c a r s f o r 
t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t . 
I n o r d e r t o e v a l u a t e d r i v e r p e r f o r m a n c e a n d b e h a v i o r u n d e r v a r i o u s 
c o n d i t i o n s o f i n f o r m a t i o n s e v e r a l c r i t e r i a w e r e s e l e c t e d a s " i d e a l 
s t a n d a r d s " a n d t h e s e a r e a s f o l l o w s : 
1 . I n t h e v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t : 
D e c e l e r a t i o n s h o u l d a p p r o a c h z e r o ; 
d = T ~ — ^ 0 ( S p e e d c o n s t a n t ) ( 1 ) 
a d t 
2 . I n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t : 
D e c e l e r a t i o n s h o u l d a p p r o a c h z e r o ; 
d. = ~ — ^ 0 ( S p e e d c o n s t a n t ) (2 ) 
b d t r 
3 . A t t h e p o i n t o f e n t r y : 
E n t r y i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e s h o u l d b e a t 
e a r l i e s t p o s s i b l e ; 
( P E V - * 0 ( 3 ) 
w h e r e P^ = p o i n t o f e n t r y 
P T = p o i n t o f t a p e r 
4 . A c c e l e r a t i o n n o i s e a l o n g t h e t e s t s e c t i o n s h o u l d 
a p p r o a c h z e r o ; 
o- 2 
= T" S ( a t - \ ) 2 d t — * 0 ( 4 ) 
w h e r e — - a c c e l e r a t i o n n o i s e a 
T = t i m e d u r a t i o n of t r a v e l o v e r t e s t s e c t i o n 
a^ • a c c e l e r a t i o n of a c a r a t t i m e '•" 
a = a v e r a g e a c c e l e r a t i o n o f t h e c a r o v e r t e s t s e c t i o n , 
5 . The a v e r a g e v a l u e f o r t r a v e l t i m e of t h e c o n t r o l g r o u p t e s t c o n ­
d i t i o n c o u l d be u s e d a s a n " i d e a l " o v e r a l l t r a v e l t i m e , 
C o m p a r i s o n s 
S e v e r a l c o m p a r i s o n s w e r e made among t e s t c o n d i t i o n s u n d e r v a r i o u s 
i n f o r m a t i o n : 
( a ) A c o m p a r i s o n o f d r i v e r p e r f o r m a n c e among g r o u p s h a v i n g s e e n o r 
h e a r d v i s u a l , a u d i o o r v i s u a l a n d a u d i o a d v a n c e i n f o r m a t i o n . 
( b ) A c o m p a r i s o n o f d r i v e r p e r f o r m a n c e among t e s t g r o u p s h a v i n g 
s e e n o r h e a r d v i s u a l , a u d i o , o r v i s u a l a n d a u d i o a d v a n c e a n d 
e x i t i n f o r m a t i o n . The c o n t r o l g r o u p , A^V^, h a s b e e n i n c l u d e d 
i n t h e c o m p a r i s o n i n b o t h ( a ) a n d ( b ) . 
( c ) A c o m p a r i s o n of t h e e f f e c t o f a u d i o m e s s a g e s , s i g n m e s s a g e s 
a n d c o m b i n a t i o n o f t h e s e two m o d a l i t i e s on t h e d e c i s i o n - m a k i n g 
p r o c e s s o f t e s t d r i v e r s on e n t r y i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
( d ) I n c e r t a i n i n s t a n c e s , t h e C o n t r o l G r o u p , A^V^, w a s u s e d a s a 
b a s i s o f c o m p a r i s o n , b u t n o t a s a n " i d e a l s t a n d a r d . " 
S t a t i s t i c a l A n a l y s i s 
( a ) S p e e d a n d A c c e l e r a t i o n : A f t e r i n d i v i d u a l s p e e d s w e r e o b t a i n e d 
a t v a r i o u s p o s i t i o n s a l o n g t h e t e s t s e c t i o n t h e r a t e s o f a c c e l e r a t i o n w e r e 
c o m p u t e d f o r t e n z o n e s c o n s i s t i n g o f i n c r e m e n t s o f t h e t e s t s e c t i o n b e ­
t w e e n c o n s e c u t i v e s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s . T h e s e a c c e l e r a t i o n r a t e s 
3 6 
w e r e c o m p u t e d o n t h e b a s i s o f i n i t i a l v e l o c i t y , f i n a l v e l o c i t y a n d d i s t a n c e 
t r a v e r s e d . F o r t h i s p u r p o s e , t h e d e c i m a l t i m e r o f t h e T r a f f i c A n a l y z e r a n d 
t h e t i m e b a s i s o f t h e f i l m f r a m e i n t e r v a l s l a c k e d s u f f i c i e n t a c c u r a c y . The 
r e l a t i o n s h i p u s e d i s a s f o l l o w s : 
( v 2 ) 2 - ( v : ) 2 
A c c e l e r a t i o n •» ( 5 ) 
2S 
w h e r e v ^ = i n i t i a l v e l o c i t y 
v 2 = f i n a l v e l o c i t y 
S = d i s t a n c e t r a v e r s e d 
P r i o r t o t h e a n a l y s i s o f v a r i a n c e f o r s p e e d a n d a c c e l e r a t i o n , t h e 
a s s u m p t i o n o f t h e h y p o t h e s i s o f e q u a l v a r i a n c e s o f d a t a w a s i n v e s t i g a t e d 
u s i n g B a r l e t t * s t e s t . T h e s e t e s t s i n d i c a t e d t h a t t h e h y p o t h e s i s o f 
e q u a l v a r i a n c e s w a s a c c e p t a b l e a t 10 p e r c e n t l e v e l o f s i g n i f i c a n c e . B e ­
c a u s e o f t h e u n e q u a l n u m b e r o f t e s t s u b j e c t s i n e a c h t e s t g r o u p , t h e 
s t a n d a r d a n a l y s i s o f v a r i a n c e t e c h n i q u e w a s n o t a p p l i c a b l e . The a n a l y s i s 
o f v a r i a n c e u s e d f o r t h e n o n - o r t h o g o n a l d a t a i s d e s c r i b e d i n d e t a i l i n 
r e f e r e n c e ( 1 0 ) . A s u m m a r y o f t h e d e s c r i p t i o n o f t h e a n a l y s i s t e c h n i q u e 
u s e d i s g i v e n b e l o w : 
A n e s t i m a t e o f t h e common v a r i a n c e w a s o b t a i n e d b y p o o l i n g t h e 
sums o f s q u a r e s w i t h i n a l l t h e s u b - c l a s s e s „ H o m o g e n e i t y o f t h e d a t a 
w a s t h e n t e s t e d b y c a l c u l a t i n g e s t i m a t e s o f v a r i a n c e o f e a c h s u b - c l a s s 
s e p a r a t e l y a n d c o m p a r i n g t h e m w i t h t h e common v a r i a n c e . I f h o m o g e n e i t y 
w a s r e j e c t e d i n f a v o r o f t h e a d d i t i v e e f f e c t o f c l a s s e s e x p r e s s e d b y t h e 
u s u a l h y p o t h e s i s , t h e sum o f s q u a r e s b e t w e e n a l l c l a s s e s w a s s p l i t i n t o 
i n d e p e n d e n t sums r e l a t e d t o t h e f i t t i n g o f t h e c o n s t a n t s a n d i n t o a n 
^ 7 
i n t e r a c t i o n t e r m w h i c h i n t u r n was c o m p a r e d w i t h t h e common v a r i a n c e t o 
t e s t f o r i n t e r a c t i o n . 
F u r t h e r i n v e s t i g a t i o n was made o n t h e m e a n o f t h o s e f a c t o r s w h e r e 
s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s w e r e i n d i c a t e d s u b s e q u e n t t o t h e a n a l y s i s o f 
v a r i a n c e . I n o r d e r t o j u d g e a l l c o n t r a s t s i n t h i s a n a l y s i s S c h e f f e ' s 
m e t h o d w a s u s e d b e c a u s e o f t h e u n e q u a l c e l l s i z e s . A l l c o n t r a s t s w e r e 
d e t e r m i n e d a t t h e 10 p e r c e n t l e v e l i n s t e a d o f t h e u s u a l 5 p e r c e n t a n d 
1 p e r c e n t l e v e l s b e c a u s e o f t h e l a r g e v a r i a b i l i t i e s i n v o l v e d i n t r a f f i c 
d a t a , 
( b ) A c c e l e r a t i o n n o i s e : To make a q u a l i t a t i v e c o m p a r i s o n among 
v a r i o u s t e s t g r o u p s t h i s t r a f f i c p a r a m e t e r h a s b e e n c o m p u t e d f r o m d a t a 
o b t a i n e d a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . C o n t i n u o u s d a t a o n s p e e d - t i m e r e l a t i o n ­
s h i p , w h i c h e n a b l e t h e c o m p u t a t i o n o f a c c e l e r a t i o n n o i s e a s d e f i n e d i n 
e q u a t i o n ( 4 ) w e r e c o l l e c t e d a t t h e e l e v e n s p e e d p o s i t i o n s . 
I f a c a r ' s f i n a l s p e e d i s t h e same a s i t s i n i t i a l s p e e d , a ^ = 0 . 
A l s o , f o r a n y p r o l o n g e d j o u r n e y a t a p p r o a c h e s z e r o a n d i n m o s t c a s e s i t 
i s c o m p a r a t i v e l y s m a l l a n d c a n b e n e g l e c t e d . T h u s , a c c e l e r a t i o n n o i s e i s 
n o r m a l l y c a l c u l a t e d b y t h e e q u a t i o n 
2 _ 1 f 2 
T J a t ( d t ) (6 ) 
o 
I n t h i s s t u d y a c c e l e r a t i o n n o i s e h a s b e e n c o m p u t e d u s i n g d a t a o n 
s p e e d a n d t r a v e l t i m e o b t a i n e d a t e l e v e n s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s 
a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . I t w a s a s s u m e d t h a t a c c e l e r a t i o n b e t w e e n t w o 
s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s w o u l d be c o n s t a n t a n d t h e r e f o r e a n e s t i m a t e 
o f a c c e l e r a t i o n n o i s e w a s o b t a i n e d b y a p p r o x i m a t i n g e q u a t i o n (6 ) b y t h e 
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f o l l o w i n g f o r m u l a : 
n 
2 
w h e r e a ( t ) = a c c e l e r a t i o n a t a n i n c r e m e n t o f t h e t e s t s e c t i o n 
t ^ = t r a v e l t i m e b e t w e e n c o n s e c u t i v e s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s 
n = n u m b e r o f i n c r e m e n t s o f t e s t s e c t i o n * 
( c ) O v e r a l l t r a v e l t i m e s : As i n t h e c a s e o f a c c e l e r a t i o n s , 
t r a v e l t i m e s w e r e c o m p u t e d o n t h e b a s i s o f i n i t i a l v e l o c i t y , f i n a l v e l o c i t y 
a n d d i s t a n c e t r a v e r s e d u s i n g t h e f o l l o w i n g r e l a t i o n s h i p : 
n 
T ^ l / 2 ( v , X ) ( 8 ) 
i = l i l + l 
w h e r e S . = d i s t a n c e t r a v e r s e d b e t w e e n c o n s e c u t i v e s p e e d p o s i t i o n s o r 
i n e a c h z o n e 
t " h 
v i = s p e e d m e a s u r e d a t t h e i s p e e d p o s i t i o n 
n = n u m b e r o f i n c r e m e n t s o r z o n e s i n t h e t e s t s e c t i o n 
T = t i m e d u r a t i o n o f t r a v e l o v e r t h e e n t i r e s e c t i o n 
S t a t i s t i c a l a n a l y s i s made f o r t h e d a t a c o m p u t e d f o r a c c e l e r a t i o n 
n o i s e a n d o v e r a l l t r a v e l t i m e s , was t h r o u g h t h e u s u a l t e c h n i q u e s o f 
a n a l y s i s o f v a r i a n c e f o r a o n e - w a y c l a s s i f i c a t i o n e x p e r i m e n t a l d e s i g n . 




RESULTS OF DATA ANALYSIS 
The r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s o f v a r i a n c e a n d m u l t i p l e r a n g e t e s t s 
e m p l o y e d f o r v a r i o u s c o m p a r i s o n s o f s p e e d a n d a c c e l e r a t i o n a r e s h o w n f o r 
t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n , v i c i n i t y of a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t a n d t h e 
v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t . 
A n a l y s i s o f V a r i a n c e - V e h i c l e S p e e d s 
The f o l l o w i n g c o m p a r i s o n s s h o w t h e r a n k o r d e r a n d s i g n i f i c a n t 
d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e v a r i o u s t e s t a n d c o n t r o l g r o u p s f o r m e a n s p e e d 
i n m i l e s p e r h o u r . T h e r e a r e n o s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e 
m e a n s p e e d o f t h o s e t e s t c o n d i t i o n s u n d e r l i n e d . L e v e l o f s i g n i f i c a n c e 
u s e d i s 10 p e r c e n t . 
A. T e s t C o n d i t i o n s 
1. A l l t e s t c o n d i t i o n s 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n s 
T e s t C o n d i t i o n 
A V A V A V A V A V A V, A V A V A V 
2 0 1 2 2 2 0 0 0 2 1 1 1 0 2 1 0 1 
Mean S p e e d 
4 9 . 4 4 4 9 . 4 4 4 8 . 9 0 4 8 . 7 4 4 8 . 3 5 4 7 . 7 8 4 7 . 5 1 4 5 . 4 4 4 5 . 4 1 
4 0 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 1 t h r o u g h 6 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
V ( 2 ) A ( 2 ) V 0 V ( 2 ) A ( 2 ) V ( 2 ) VO Vo A 1 V 1 A ( 2 ) V 1 Vl 
M e a n S p e e d 
3 0 , 0 8 4 9 . 2 3 4 8 . 4 9 4 8 . 3 8 4 8 . 3 3 4 8 . 3 1 4 7 . 6 3 4 6 . 6 7 4 6 . 3 3 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 1 1 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
Vo A 2 V 2 Vo A 1 V 1 A 1 V 2 Vo A 0 V 2 Vl Vl 
M e a n S p e e d 
5 1 . 5 4 4 9 . 7 5 4 9 . 6 8 4 8 . 9 2 4 8 . 8 8 4 8 . 0 6 4 7 . 4 2 4 5 . 6 5 4 4 , 6 0 
2 . T e s t c o n d i t i o n s i n v o l v i n g a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d t h e c o n t r o l g r o u p , 
Vo 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
T e s t C o n d i t i o n 
A V A V A V r t A V 
0 0 1 1 1 0 0 1 
M e a n S p e e d 
4 8 . 7 4 4 7 . 7 8 4 7 . 5 1 4 5 . 4 1 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 1 t h r o u g h 6 ) 
T h e s u b s c r i p t 2 i n p a r e n t h e s e s i n d i c a t e s t h a t a l t h o u g h t w o m e s s a g e s 
w e r e g i v e n f o r t h a t p a r t i c u l a r t e s t c o n d i t i o n , m e a s u r e m e n t s w e r e t a k e n i n 
t h e v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t a n d t h e r e f o r e n o e x i t i n f o r m a t i o n 
h a d b e e n g i v e n y e t ( e . g . A , *V = A V ) , 
4 1 
T e s t C o n d i t i o n 
A V „ A V A V , A V . 
0 0 1 0 1 1 0 1 
M e a n S p e e d 
4 8 . 3 3 4 8 . 3 1 4 7 . 6 3 4 6 . 3 3 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 1 1 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
A V A V A V A V 
0 0 1 1 1 0 0 1 
M e a n S p e e d 
5 1 . 5 4 4 8 . 9 2 4 8 . 0 6 4 5 . 6 5 
3 . T e s t c o n d i t i o n s i n v o l v i n g b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d t h e 
c o n t r o l g r o u p , A ^ V ^ 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
T e s t C o n d i t i o n 
A V A V A V A V A V A V 
2 0 1 2 2 2 0 0 0 2 2 1 
M e a n S p e e d 
4 9 . 4 4 4 9 . 4 4 4 8 . 9 0 4 8 . 7 4 4 8 . 3 5 4 5 . 5 5 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 1 t h r o u g h 6 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
V ( 2 ) A ( 2 ) V 0 V ( 2 ) A ( 2 ) V ( 2 ) V o A ( 2 ) V 1 
M e a n S p e e d 
5 0 . 0 8 4 9 . 2 3 4 8 . 4 9 4 8 . 3 8 4 8 . 3 3 4 6 . 6 7 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 1 1 ) 
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T e s t C o n d i t i o n 
Vo V 2 Vo V 2 A 0 V 2 A 2 V 1 
M e a n S p e e d 
5 1 , 5 4 4 9 , 7 5 4 9 , 6 8 4 8 , 8 8 4 7 . 4 2 4 4 . 6 0 
I n t h e a b o v e a n a l y s i s i t c a n be s e e n t h a t t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ 
h a d a r e l a t i v e l y l o w a v e r a g e s p e e d a s c o m p a r e d t o t e s t c o n d i t i o n s w i t h 
a b o u t t h e same a m o u n t o f i n f o r m a t i o n „ T h i s w a s a n u n e x p e c t e d r e s u l t a s 
i t c o n s i s t e d o f a l m o s t m a x i m u m i n f o r m a t i o n a n d a b e t t e r p e r f o r m a n c e w a s 
e x p e c t e d o f t e s t s u b j e c t s p a r t i c i p a t i n g i n t h i s t e s t c o n d i t i o n . How­
e v e r , v o l u m e c o u n t s made d u r i n g t h e n i g h t s o f t h e e x p e r i m e n t s h o w e d a 
r e l a t i v e l y h i g h v o l u m e ( 1 , 1 1 6 v e h i c l e s / h r ) f o r t e s t c o n d i t i o n A ^ V a s 
c o m p a r e d w i t h t h e a v e r a g e v o l u m e o f 8 6 1 v e h i c l e s p e r h o u r f o r o t h e r t e s t 
c o n d i t i o n s . T h e f i l m a n a l y s i s h a s a l s o s h o w n t h a t c a r s a p p r o a c h e d t h e 
t e s t s e c t i o n i n p l a t o o n s a n d t r a v e l e d t h r o u g h i n t h e same m a n n e r . T h e 
l o w s p e e d s o f t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ a n d a n y c o n t r a d i c t i o n s i n t h e r e s u l t s 
o f t h e a n a l y s i s may be d u e t o t h e f a c t t h a t f o r t h i s p a r t i c u l a r n i g h t , 
t e s t s u b j e c t s m i g h t h a v e b e e n u n d e r t h e i n f l u e n c e o f t h e g e n e r a l t r a f f i c . 
I n t h e c o m p a r i s o n o f m e a n v e h i c l e s p e e d s o f t h e n i n e t e s t c o n ­
d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t f o r t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n , t h e r e s u l t s 
o f t h e a n a l y s i s o f v a r i a n c e a n d m u l t i p l e r a n g e t e s t s i n d i c a t e d t h a t t h e 
p e r f o r m a n c e o f t e s t s u b j e c t s i n a l l t e s t c o n d i t i o n s e x c e p t A ^ V ^ a n d 
A ^ V ^ , d i d n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r f r o m e a c h o t h e r a n d t h a t o f t h e c o n t r o l 
g r o u p . T e s t v e h i c l e s i n t e s t c o n d i t i o n s A ^ V ^ a n d A ^ V ^ h a d d i f f e r e n t 
p e r f o r m a n c e s b y b e i n g s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s 
A3 
A^Vq,
 a^V2* 2̂̂2 a n C ^ 0̂̂ 2 w n i c h ^ a < ^ h i g h e r m e a n s p e e d s a n d c l o s e r t o 
t h a t o f t h e c o n t r o l g r o u p . 
I n t h e v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t t h e p e r f o r m a n c e o f a l l 
t e s t s u b j e c t s w a s n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h e c o n t r o l g r o u p n o 
m a t t e r w h a t g u i d a n c e i n f o r m a t i o n w a s g i v e n . H o w e v e r , t e s t c o n d i t i o n s 
Af2)̂ i> a n < ^ ^ 0 ^ 1 w * f : ' ~ l l ° w e r w e a n s p e e d s w e r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 
f r o m t e s t c o n d i t i o n ^{^(2)° 
I n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t t e s t v e h i c l e s i n t e s t 
c o n d i t i o n s A ^ V ^ a n d A ^ V ^ w i t h o n l y o n e l e v e l o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n h a d 
l o w e r mean s p e e d s a n d d i f f e r e d s i g n i f i c a n t l y f r o m t h e c o n t r o l g r o u p w h i l e 
t e s t c o n d i t i o n s w i t h t w o o r m o r e m e s s a g e s , e x c e p t A _ V , a n d A _ V d i d n o t 
r 2 1 0 2 
d i f f e r s i g n i f i c a n t l y . The d i f f e r e n t b e h a v i o r o f A ^ V ^ h a s a l r e a d y b e e n 
e x p l a i n e d b u t i n t h e c a s e o f * t h i s may w e l l h a v e b e e n a n i n d i c a t i o n 
o f t h e r e a c t i o n o f d r i v e r s t o c o n v e n t i o n a l h i g h w a y s i g n i n g . I n o t h e r w o r d s , 
v i s u a l e x i t i n f o r m a t i o n c a u s e d a g r e a t e r r e d u c t i o n i n t h e s p e e d o f t e s t 
s u b j e c t s t h a n a u d i o e x i t i n f o r m a t i o n , , T e s t c o n d i t i o n s A ^ V ^ a n d ^2^1 
w e r e a l s o f o u n d t o h a v e s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d s t h a n t e s t c o n d i t i o n s 
A ^ V ^ a n d A ^ V ^ f o r t h i s a r e a o f t h e t e s t s e c t i o n . 
T h e s e c o m p a r i s o n s o f m e a n s p e e d s o f a l l t e s t c o n d i t i o n s w i t h r e ­
s p e c t t o t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n a n d p o r t i o n s o f t h e t e s t s e c t i o n i n d i c a t e d 
t h a t e x c e p t f o r t e s t c o n d i t i o n s A _ V , a n d A R T V _ t e s t s u b i e c t s i n t e s t 
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c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n h a d h i g h e r m e a n s p e e d s 
t h a n t e s t s u b j e c t s i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h l e s s i n f o r m a t i o n . T h i s i n ­
d i c a t e d t h a t w e l l i n f o r m e d t e s t d r i v e r s d i d n o t h a v e t o t r a v e l a t l o w 
s p e e d s i n s e a r c h f o r t h e e x i t r a m p . 
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S i m i l a r l y , v e h i c l e s i n t h e c o n t r o l g r o u p h a d s p e e d s c o m p a r a b l e t o 
t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h s u b s t a n t i a l i n f o r m a t i o n . V e h i c l e s i n t h e 
c o n t r o l g r o u p w e r e n o t g i v e n a n y i n f o r m a t i o n a t a l l a l o n g t h e t e s t s e c t i o n . 
T h e s e v e h i c l e s d r o v e n o r m a l l y a l o n g t h e t e s t s e c t i o n a n d n o u n c e r t a i n t y 
w a s i n v o l v e d a s t o t h e l o c a t i o n o f t h e e x i t r a m p a t t h e e n d o f t h e t e s t 
s e c t i o n . 
When c o m p a r i n g t h e b e h a v i o r o f t e s t s u b j e c t s w i t h o n l y a d v a n c e 
i n f o r m a t i o n a n d t h e c o n t r o l g r o u p f o r t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n , t e s t 
c o n d i t i o n A ^ V ^ w a s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n s &Q^Q 
a n d A ^ V ^ , a n d o n c e a g a i n s h o w i n g a d i f f e r e n t p e r f o r m a n c e w i t h a l o w e r 
m e a n s p e e d a s c o m p a r e d t o o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . I n t h e v i c i n i t y o f 
a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t , s p e e d s i n a l l t e s t c o n d i t i o n s h a d no s i g n i ­
f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n e a c h o t h e r a n d t h e c o n t r o l g r o u p . I n t h e 
v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t , h o w e v e r , a l l t e s t c o n d i t i o n s s h o w e d 
d i f f e r e n t p e r f o r m a n c e s b y h a v i n g s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d s t h a n t h a t o f 
t h e c o n t r o l g r o u p . T e s t c o n d i t i o n A \ ^ w a s a l s o s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 
f r o m t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w h i l e t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w a s n o t . T e s t 
s u b j e c t s i n t h e s e t e s t c o n d i t i o n s h a d a l r e a d y r e c e i v e d a d v a n c e g u i d a n c e 
i n f o r m a t i o n a b o u t t h e e x i t . B e c a u s e n o i n f o r m a t i o n w a s g i v e n i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e e x i t t h i s c o n d i t i o n may h a v e c a u s e d some u n c e r t a i n t y a s 
t o t h e l o c a t i o n o f t h e o f f - r a m p . T h i s u n c e r t a i n t y i s i n d i c a t e d b y t h e s e 
t e s t c o n d i t i o n s h a v i n g s i g n i f i c a n t l y l o w e r m e a n s p e e d s t h a n t h e m e a n s p e e d 
o f t e s t s u b j e c t s i n t h e c o n t r o l g r o u p , AQ'YQJ who h a d n o t r e c e i v e d a n y 
i n f o r m a t i o n a t a l l a n d w e r e n o t e x p e c t i n g t o e x i t f r o m t h e f r e e w a y . 
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I n t h e a n a l y s i s o f s p e e d d a t a f o r t e s t c o n d i t i o n s i n v o l v i n g b o t h 
a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p , t h e m e a n s p e e d o f t h e s e 
t e s t c o n d i t i o n s f o r t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n d i d n o t d i f f e r f r o m e a c h 
o t h e r a n d t h e c o n t r o l g r o u p e x c e p t f o r t e s t c o n d i t i o n w h i c h h a d a 
s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d t h a n o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . 
I n t h e v i c i n i t y o f t h e e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t n o t e s t c o n d i t i o n 
w a s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h e c o n t r o l g r o u p b u t t e s t c o n d i t i o n 
^ ( 2 ) ^ 1 W a S s ^ £ n i f i - c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n s ^ ] _ V ( 2 ) a n < ^ 
A ( 2 ) V ( 2 ) " The d i f f e r e n t p e r f o r m a n c e o f t e s t c o n d i t i o n ^(2)^1 * S e v i ^ e r L t -
a g a i n , f o r t h i s p o r t i o n o f t h e t e s t s e c t i o n . 
I n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t t e s t c o n d i t i o n 
w a s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m a l l t e s t c o n d i t i o n s a n d t h e c o n t r o l 
g r o u p . T e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ s h o w e d a d i f f e r e n t p e r f o r m a n c e a s c o m p a r e d 
t o t h e c o n t r o l g r o u p b y h a v i n g a s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d . T h i s t e s t 
c o n d i t i o n w a s n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h e c o n t r o l g r o u p i n t h e 
v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t a n d i n d i c a t e s t h e s l o w i n g d o w n 
o f t e s t s u b j e c t s o n t h e f r e e w a y p r i o r t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
B . S p e e d M e a s u r e m e n t P o s i t i o n s 
1 . E n t i r e t e s t s e c t i o n 
( a ) A l l t e s t c o n d i t i o n s 
P o s i t i o n 
6 7 1 8 4 9 5 10 3 1 1 2 
M e a n S p e e d 
5 0 . 3 7 5 0 . 1 6 4 8 . 5 2 4 8 , 1 8 4 8 . 1 2 4 7 . 9 6 4 7 . 8 3 4 7 . 6 0 4 6 . 6 4 4 6 . 0 7 4 5 . 5 7 
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( b ) T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p : 
Vr Vo> Vi a n d Vo 
P o s i t i o n 
6 7 4 10 8 9 1 5 1 1 3 2 
M e a n S p e e d 
5 0 . 5 3 4 9 . 9 8 4 7 . 8 4 4 7 . 5 5 4 7 . 5 1 4 7 . 4 9 4 7 . 3 9 4 7 . 0 8 4 6 . 0 8 4 5 . 7 6 4 4 . 4 1 
( c ) T e s t c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l 
g r o u p : A o V 2 > A ^ , A ^ , A ^ , A ^ a n d A ^ 
P o s i t i o n 
7 6 8 3 9 4 5 10 11 2 
M e a n S p e e d 
5 0 . 6 0 5 0 . 5 0 4 9 . 1 0 4 8 . 6 7 4 8 . 5 1 4 8 . 4 0 4 8 . 3 2 4 8 . 2 4 4 7 . 8 5 4 6 . 3 6 4 6 . 3 2 
2 . V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t 
( a ) A l l t e s t c o n d i t i o n s 
P o s i t i o n 
6 1 4 5 3 2 
M e a n S p e e d 
5 0 . 6 5 4 8 . 8 6 4 8 . 3 5 4 7 . 8 7 4 7 . 0 1 4 5 . 9 1 
( b ) T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p : 
(AoY Vo- Vi a n d Vo) 
P o s i t i o n 
6 4 1 5 3 2 
M e a n S p e e d 
5 0 . 8 8 4 8 . 3 4 4 7 . 9 8 4 7 . 6 3 4 6 . 2 2 4 5 . 0 5 
A l t h o u g h some o f t h e t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n v o l v e b o t h a d v a n c e a n d 
e x i t i n f o r m a t i o n , t e s t s u b j e c t s h a d n o t y e t r e c e i v e d a n y e x i t i n f o r m a t i o n . 
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( c ) T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l 
g r o u p * : ( A 0 V ( 2 ) ( A(2)VQ, A ^ , A ( 2 ) V ( 1 ) , A ( 2 ) V ( 2 ) a n d 
Vo) 
P o s i t i o n 
6 1 4 5 3 2 
M a i n S p e e d 
5 0 . 6 7 4 9 . 3 9 4 8 . 3 8 4 7 . 9 7 4 7 . 5 9 4 6 . 5 0 
3 . V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t 
( a ) A l l t e s t c o n d i t i o n s 
P o s i t i o n 
7 6 8 9 1 0 1 1 
M a i n S p e e d 
5 0 . 0 1 4 9 . 8 8 4 8 . 0 7 4 7 . 9 0 4 7 . 6 4 4 6 . 0 9 
( b ) T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p : 
(AoV W Vi and AoV 
P d s i t i o n 
6 7 1 0 8 9 1 1 
M e a n S p e e d 
5 0 . 6 9 £ 0 . 5 2 4 8 . 2 0 4 8 . 0 9 4 8 . 0 0 4 6 . 5 5 
A l t h o u g h s o m e o f t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n v o l v e b o t h a d v a n c e a n d e x i t 
i n f o r m a t i o n , t e s t s u b j e c t s h a d n o t y e t r e c e i v e d a n y e x i t i n f o r m a t i o n . 
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( c ) T e s t c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d 
c o n t r o l g r o u p : ( A V , A V , A V , A V , A V a n d A V ) 
B F 0 2 2 0 1 2 2 1 2 2 0 0 
P o s i t i on 
7 6 8 9 10 11 
Mean S p e e d 
5 0 . 5 1 4 9 . 9 7 4 8 . 4 9 4 8 . 3 1 4 7 . 9 2 4 6 . 2 9 
The a n a l y s i s o f v a r i a n c e a n d m u l t i p l e r a n g e t e s t s f o r a v e r a g e s p e e d s 
a t t h e e l e v e n s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s s h o w e d t h a t t h e r e w e r e s i g n i ­
f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n c r i t i c a l p o s i t i o n s ( p o s i t i o n s w h e r e some k i n d 
o f i n f o r m a t i o n w a s b e i n g g i v e n ) a n d v a r i o u s o t h e r p o s i t i o n s . The l o c a t i o n 
o f t h e v a r i o u s s p e e d p o s i t i o n s a r e s h o w n i n F i g u r e 9 a n d T a b l e 4 s h o w s 
t y p e o f i n f o r m a t i o n g i v e n a t e a c h of t h e s e p o s i t i o n s . 
The c o m p a r i s o n of m e a n s p e e d s a t t h e e l e v e n s p e e d m e a s u r e m e n t 
p o s i t i o n s a l o n g t h e t e s t s e c t i o n i n d i c a t e d t h a t m e a n s p e e d s a t p o s i t i o n s 
6 a n d 7 w e r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e a t p o s i t i o n 2 , 3 a n d 1 1 , 
P o s i t i o n s 6 a n d 7 w e r e l o c a t e d a f t e r a d v a n c e i n f o r m a t i o n h a d b e e n g i v e n 
a n d h a d h i g h e r s p e e d s t h a n p o s i t i o n s 2 a n d 3 , l o c a t e d d u r i n g a d v a n c e i n ­
f o r m a t i o n , a n d 11 l o c a t e d a f t e r e x i t i n f o r m a t i o n . I t w a s a l s o f o u n d t h a t 
t h e a p p r o a c h i n g s p e e d a t p o s i t i o n 1 w a s n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m 
p o s i t i o n s 6 a n d 7 , t h u s i n d i c a t i n g t h a t t e s t s u b j e c t s s h o w e d a t e n d e n c y 
t o s l o w down a f t e r t h e y r e c e i v e d a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n . 
When o n l y a d v a n c e i n f o r m a t i o n w a s g i v e n m e a n s p e e d s a t p o s i t i o n s 
6 a n d 7 w e r e a g a i n s i g n i f i c a n t l y h i g h e r f r o m t h a t a t p o s i t i o n 2 , b u t n o t 
f r o m t h a t a t p o s i t i o n 1 1 . When t e s t c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t 
i n f o r m a t i o n w e r e c o m p a r e d , t e s t s u b j e c t s s h o w e d t h e s ame r e a c t i o n t o 
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i n f o r m a t i o n g i v e n a s i n d i c a t e d b y t h e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s i n s p e e d s . 
P o s i t i o n s 6 a n d 7 h a d s i g n i f i c a n t l y h i g h e r s p e e d s t h a n t h o s e a t p o s i t i o n s 
2 a n d 1 1 . 
I n t h e v i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t w h i c h i n c l u d e d 
p o s i t i o n s 1 t h r o u g h 6 a n d i n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t w h i c h 
i n c l u d e d p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 1 1 t h e s l o w i n g d o w n o f t e s t v e h i c l e s w a s 
e v i d e n c e d a s i n d i c a t e d b y t h e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n p o s i t i o n s 
a f t e r a d v a n c e a n d b e f o r e a n y e x i t i n f o r m a t i o n a n d p o s i t i o n s d u r i n g a d v a n c e 
i n f o r m a t i o n a n d a f t e r e x i t i n f o r m a t i o n . 
A l t h o u g h n o d e f i n i t e c o n c l u s i o n s c o u l d be d e r i v e d f r o m t h e a n a l y s i s 
o f s p e e d s a t t h e s p e e d m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s a s t o w h i c h t e s t c o n d i t i o n s 
c a u s e d t h e s e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s i t c o u l d be s e e n t h a t t h e s e d i f f e r e n c e s 
w e r e d u e t o t h e f a c t t h a t some s o r t o f i n f o r m a t i o n w a s g i v e n . The t e s t 
s u b j e c t s a p p r o a c h e d t h e t e s t s e c t i o n a t a c e r t a i n s p e e d , t h e n a r e d u c t i o n 
i n s p e e d was n o t i c e d a f t e r r e c e i v i n g a d v a n c e i n f o r m a t i o n . T h e t e s t s u b j e c t s 
t h e n i n c r e a s e d t h e i r s p e e d s t o w a r d s t h e m i d d l e o f t h e t e s t s e c t i o n a f t e r 
w h i c h t h e y a g a i n s l o w e d d o w n a f t e r e x i t i n f o r m a t i o n w a s g i v e n i n o r d e r t o 
e n t e r t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
T a b l e s C - l , C - 2 a n d C - 3 i n t h e A p p e n d i x s h o w t h e m e a n s p e e d s o f 
e a c h t e s t c o n d i t i o n f o r e v e r y p o s i t i o n . I t c a n be s e e n t h a t mean s p e e d s 
a t p o s i t i o n . 2 , w h i c h i s t h e b e g i n n i n g o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t , w e r e 
s l o w e r t h a n a t p o s i t i o n 1 w h e r e a p p r o a c h i n g s p e e d s w e r e r e c o r d e d . T r a f f i c 
a g a i n r e d u c e d s p e e d a f t e r p o s i t i o n 7 w h e r e e x i t i n f o r m a t i o n was b e i n g g i v e n . 
O t h e r a n a l y s i s o f v a r i a n c e t e s t s made f o r e a c h p o s i t i o n w i t h r e s p e c t 
t o a l l t e s t c o n d i t i o n s d i d n o t show a n y s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n 
a n y o f t h e t e s t c o n d i t i o n s . T a b l e C - 4 i n t h e A p p e n d i x s h o w s t h e r a n k o r d e r 
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f o r s p e e d s a t t h e v a r i o u s p o s i t i o n s ion e a c h t e s t , 
A n a l y s i s o f V a r i a n c e - R a t e s o f A c c e l e r a t i o n 
2 
R a n k o r d e r - a n d s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s l o r a c c e l e r a t i o n i n f t / s e c 
are show.-: BELOW 1 OT wi . icv . s tc-u L U ,UI i i o ' S , A 1.0 per c e n t significance 
L e v e l , I S r .--cu IN - i i i C*I ^ES. '*l.v RE ai :.O * I g\I I N A M differences between 
those co d I t i O...s .-JER i • :• c-d, 
A . T e s t C OR/J.; •. TO 3 
I . A l t t - s i ; c«J . J i t i ons 
la) H R ; L i t e tfêt 5>ec C i O'l 
test toncaLJLorj 
A V A V A V A V A V , A V A , V A V A V 2 2 1 2 L 0 2 0 2 1 0 1 0 0 1 1 0 2 
Mean A, .ET L e r a t i o n 
0 , 0 9 3 , 0 , 0 5 1 -O.PAI.-J),J83 ^ ^ I P X ^ f i ^ i i - A - O . C 5 9 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 1 t h r o u g h Q 
2i!i=i!r. C o n d i t i_ 22 
A 1 V ( 2 ) A ( 2 ) V ( 2 ) A 1 V 0 A < 2 ) V 0 V L V O V L A ( 2 ) V 1 V ( 2 ) 
Me a n Ac c e 1 e r a t i o n 
0,6-42 0 .558 0 . 4 4 9 . _ Q. 2£9_ C^AOJ 0 , O 5 8 ^ - 0 _ . U 3 - 0 ^ 3 0 2 - 0 . 4 0 4 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 1 1 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
V L A 2 V 2 V L V L A 1 V 2 V O V O V O V 2 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
- 0 , 2 2 4 - 0 . 3 7 2 - 0 , 4 1 6 - 0 „ 4 5 9 - 0 . 5 0 9 - 0 . 5 4 5 - 0 , 5 8 4 - 0 . 6 5 9 - 0 . 7 4 4 
5 • 
T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p ,
 A q V q 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
T e s t C o n d i t i o n 
Vo Vl Vo Vl 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
- 0 , 0 4 5 - 0 , 2 1 0 - 0 , 2 5 0 - 0 . 2 5 5 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 1 t h r o u g h 6 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
A V „ A V A V A V 
1 0 0 1 0 0 1 1 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 , 4 4 9 0 . 105 0 , 0 5 8 - 0 . 1 1 3 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 1 1 ) 
T e s t C o n d i t i o n 
Vi Vi Vo Vo 
Mean A c c e l e r a t i o n 
- 0 , 4 1 6 - 0 , 4 5 9 - 0 . 5 4 5 - 0 . 6 5 9 
T e s t c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
T e s t C o n d i t i o n 
A 2 V 2 A 1 V 2 Vo Vl Vo V 2 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 . 0 9 3 0 . 0 5 1 - 0 . 1 8 3 - 0 . 2 0 1 - 0 . 2 5 0 - 0 . 6 5 9 
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( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 1 t h r o u g h 6) 
T e s t C o n d i t i o n . 
V<2) A(2)V(2) A(2)V0 V'O A(2)V1 V(2) 
Mean A c c e l e r a t i o n 
0.642 0,558 0.209 0,038 -0.302 -0.404 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( p o s i t i o n s 6 t h r o u g h 11) 
T e s t C o n d i t i o n 
A V A „ V A V A V A V A V 2 1 22 12 20 00 02 
Mean A c c e l e r a t i o n 
-0.224 -0o372 -0.509 -0.584 -0.659 -0,744 
T h e d a t a a n a l y s i s f o r mean r a t e s o f a c c e l e r a t i o n o f t e s t s u b j e c t s 
i n d i c a t e d s i m i l a r r e s u l t s a s t h e s p e e d d a t a . I n t h e a n a l y s i s o f v a r i a n c e 
a n d m u l t i p l e r a n g e t e s t s i t was f o u n d t h a t a v e r a g e a c c e l e r a t i o n s f o r t h e 
e n t i r e t e s t s e c t i o n d i d n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y f r o m t h e c o n t r o l g r o u p . 
H o w e v e r , t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w i t h t h e h i g h e s t r a t e o f d e c e l e r a t i o n w a s 
s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n s ^^2
 arK^ 1̂̂2" T e s t con" 
d i t i o n s ^^2' ̂ 1̂ 2' A1V0* A2V0 an<^ 2̂̂1 h a c * a c c e l e r a t i o n o r d e c e l e r a t i o n s 
c l o s e r t o z e r o t h a n o t h e r t e s t c o n d i t i o n s , t h u s i n d i c a t i n g a b e t t e r p e r ­
f o r m a n c e t h a n t h e o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . I t i s i n t e r e s t i n g t o n o t e t h a t 
t h e s e t e s t c o n d i t i o n s i n c l u d e e i t h e r a u d i o m e s s a g e s o r v i s u a l m e s s a g e s 
s u p p l e m e n t e d b y a u d i o m e s s a g e s . 
I n t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t m e a n a c c e l e r a t i o n 
r a t e o f t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w a s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e o f 
t e s t c o n d i t i o n s ^ V ^ ^ a n d ^(2)^(2) ^ U t n o n e w e r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r ­
e n t f r o m t h a t o f t h e c o n t r o l g r o u p . T e s t c o n d i t i o n s w h i c h g a v e a c c e l e r a t i o n s 
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c l o s e r t o z e r o t h a n o t h e r s w e r e A ^ V Q , A ^ , A Q V q a n d A ^ . T h i s 
c o n d i t i o n i n d i c a t e d t h a t a d v a n c e i n f o r m a t i o n c o u l d be g i v e n w i t h a n y mode 
o f ' ••«•••••• • • : : • • * • • : • ; • . , _ • . ;- . . l o t ' , - " r i f i c a n t l y d i f f e r e n t 
f r o m e a c h o t h e r . 
I n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t n o t e s t c o n d i t i o n w a s 
s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m e a c h o t h e r a n d t h e c o n t r o l g r o u p a n d a l l 
w e r e d e c e l e r a t i o n s . T h e s e d a t a i n d i c a t e t h a t t e s t s u b j e c t s r e d u c e d s p e e d 
o n t h e f r e e w a y b e f o r e e n t e r i n g t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
When t e s t s w i t h o n l y a d v a n c e i n f o r m a t i o n w e r e c o m p a r e d w i t h r e s p e c t 
t o t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n a n d v i c i n i t y o f a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n 
p o i n t s , n o s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s w e r e f o u n d t o e x i s t b e t w e e n a n y o f t h e 
t e s t c o n d i t i o n s a n d c o n t r o l g r o u p . 
When c o m p a r i n g t e s t c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a ­
t i o n i t w a s f o u n d t h a t f o r t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n t h e s e t e s t c o n d i t i o n s 
w e r e n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h e c o n t r o l g r o u p b u t t e s t c o n d i t i o n 
A V 
0 2 d i f f e r e d s i g n i f i c a n t l y f r o m t e s t c o n d i t i o n s A 2 ^ 2 an<^ ^1^2* T ^ e s e 
t w o t e s t c o n d i t i o n s h a d a c c e l e r a t i o n s c l o s e r t o z e r o a n d a b e t t e r p e r - r 
f o r m a n c e . I n t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t n o t e s t c o n ­
d i t i o n w a s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h e c o n t r o l g r o u p w h i c h h a d a m e a n 
r a t e o f a c c e l e r a t i o n c l o s e r t o z e r o t h a n a l l o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . T e s t 
c o n d i t i o n A ^ V ^ ^ w a s h o w e v e r s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n s 
^ 1 V ( 2 ) a n c * ^ ( 2 ) V ( 2 ) w i t h ^ e f o r T T i e r h a v i n g a h i g h e r r a t e o f d e c e l e r a t i o n 
a n d t h e l a t t e r h a v i n g h i g h e r r a t e s o f a c c e l e r a t i o n a s c o m p a r e d t o o t h e r 
t e s t c o n d i t i o n s . T e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w a s a l s o s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 
f r o m t e s t c o n d i t i o n ^ ( 2 ) ^ 1 * ^ e s e d a t a i n d i c a t e t h a t n o d e c i s i o n s c a n be 
5 4 
m a d e a s t o w h i c h t e s t c o n d i t i o n p r o d u c e d b e t t e r p e r f o r m a n c e i n t h e v i c i n i t y 
o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t B 
T h e r e w e r e n o s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s f o u n d b e t w e e n a n y o f t h e t e s t 
c o n d i t i o n s a n d c o n t r o l g r o u p i n t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t , 
B . A c c e l e r a t i o n Z o n e s 
A c c e l e r a t i o n z o n e i n d i c a t e s t h e d i s t a n c e b e t w e e n c o n s e c u t i v e s p e e d 
m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s . T h e s e z o n e s c a n b e s e e n i n F i g u r e 9 . R a n k o r d e r 
a n d s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s f o r a c c e l e r a t i o n b e t w e e n t h e s e z o n e s a r e 
s h o w n a s f o l l o w s : 
1 . A l l t e s t c o n d i t i o n s 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
Z o n e 
5 2 3 6 9 8 4 7 1 1 0 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 . 6 5 3 0 . 6 4 6 0 . 4 9 4 - 0 . 0 0 8 - 0 . 0 4 8 - 0 . 3 0 1 - 0 . 4 0 4 - 0 . 6 2 7 - 0 . 6 5 6 - 1 . 5 9 4 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( z o n e s 1 t h r o u g h 5 ) 
Z o n e 
2 5 3 1 4 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 . 6 6 5 0 . 6 2 9 0 . 4 4 9 - 0 . 6 6 0 - 0 . 6 8 5 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( z o n e s 6 t h r o u g h 1 0 ) 
Z o n e 
6 9 8 7 10 
M e a n A c c e l e r a t i o n . 
- 0 . 0 0 5 - 0 . 0 3 4 - 0 „ 2 4 5 - 0 . 6 1 7 - 1 . 6 0 6 
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2 . T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p ( A ^ V ^ . 
AiV Vi a n d AoV 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
Z o n e 
5 3 2 9 8 6 1 7 4 1 0 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 . 9 5 2 0 . 8 5 9 0 . 7 7 6 Q . 0 7 3 - 0 , 0 1 6 - 0 , 0 3 2 - 0 . 6 4 3 - 0 . 7 8 6 - 1 . 2 1 1 - 1 . 7 7 3 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( z o n e s 1 t h r o u g h 5 ) 
Z o n e 
5 3 2 1 4 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 . 8 4 5 0 . 7 1 9 0 . 6 7 8 - 0 . 6 3 9 - 1 . 2 0 1 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( z o n e s 6 t h r o u g h 1 0 ) 
Z o n e 
9 6 8 7 10 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
0 . 0 5 8 0 . 0 0 4 - 0 . 0 9 6 - 0 . 7 9 2 - 1 . 7 7 7 
3 . T e s t c o n d i t i o n s w i t h a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d c o n t r o l g r o u p 
( a ) E n t i r e t e s t s e c t i o n 
Z o n e 
5 2 3 6 9 4 8 7 1 1 0 
M e a n A c c e l e r a t i o n 
5 6 
( b ) V i c i n i t y o f a d v a n c e i n f o r m a t i o r . p o i n t ( z o n e s 1 t h r o u g h 5 ) 
Z o n e 
2 5 3 4 1 
Mean A c c e l e r a t i o n 
0 . 6 8 7 0 . 5 7 1 0 , 2 5 8 - 0 . 4 9 7 - 0 . 6 3 8 
( c ) V i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t ( z o n e s 6 t h r o u g h 1 0 ) 
Z o n e 
6 9 8 7 10 
Mean A c c e l e r a t i o n 
0 . 0 1 5 - 0 , 0 4 6 - 0 . 1 4 8 - 0 . 6 5 2 - 1 . 6 2 4 
T h e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n a c c e l e r a t i o n s f o r v a r i o u s i n ­
c r e m e n t s o f t h e t e s t s e c t i o n a r e a s s h o w n a b o v e . No d e c i s i o n s c o u l d b e 
made t o i n d i c a t e w h i c h o f t h e t e s t c o n d i t i o n s c a u s e d t h e v a r i o u s s i g n i ­
f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e s e 2ones a s t h e y a r e t h e r e s u l t s o f a l l o r 
v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s c o m b i n e d t o g e t h e r . A s i t was w i t h t h e s p e e d s a t 
t h e v a r i o u s p o s i t i o n s , t h e s l o w i n g d o w n o f t e s t s u b j e c t s a s a r e s u l t o f 
some k i n d o f i n f o r m a t i o n g i v e n t o t h e m w a s e v i d e n c e d . Z o n e 1 h a d a l w a y s 
a d e c e l e r a t i o n a n d g e n e r a l l y f r o m z o n e 2 t o a b o u t 6 t h e r e w o u l d be a n 
a c c e l e r a t i o n . A f t e r z o n e 6 t h e t e s t c a r s w o u l d d e c e l e r a t e r e a c h i n g 
m a x i m u m d e c e l e r a t i o n a t z o n e 10 j u s t b e f o r e e x i t i n g t h e f r e e w a y . 
T a b l e s C - 5 , C - 6 a n d C -7 i n t h e A p p e n d i x s h o w r a t e s o f a c c e l e r a t i o n 
i n e a c h z o n e f o r e a c h t e s t c o n d i t i o n e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t . T h e s e 
t a b l e s a l s o i n d i c a t e t h e r e d u c t i o n o f s p e e d s o f t e s t s u b j e c t s j u s t a f t e r 
r e c e i v i n g a n a d v a n c e g u i d a n c e o r e x i t i n f o r m a t i o n . 
57 
O t h e r s t a t i s t i c a l a n a l y s i s o f r a t e s o f a c c e l e r a t i o n i n e a c h z o n e 
w i t h r e s p e c t t o t e s t a n d c o n t r o l g r o u p s i n d i c a t e d t h a t t h e r e w e r e n o 
s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e r a t e s o f a c c e l e r a t i o n i n z o n e s 1 , 
2 , 3 , 6 , 7 , 9 a n d 1 0 . T h e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s f o u n d w e r e a t z o n e s 4 , 
5 a n d 8 . R a n k o r d e r a n d s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t e s t a n d c o n t r o l 
g r o u p s a t t h e v a r i o u s z o n e s f o r r a t e s o f a c c e l e r a t i o n a r e s h o w n i n T a b l e 
C - 8 i n t h e A p p e n d i x . Z o n e s 4 a n d 5 f a l l w i t h i n t h a t p o r t i o n o f t h e t e s t 
s e c t i o n a l o n g w h i c h a d v a n c e i n f o r m a t i o n w a s b e i n g g i v e n . Z o n e 8 i s t h e 
b e g i n n i n g o f t h e l a t t e r p o r t i o n o f t h e t e s t s e c t i o n a l o n g w h i c h e x i t 
i n f o r m a t i o n w a s b e i n g g i v e n . 
I n z o n e 4 , t e s t c o n d i t i o n A Q ^ ( 2 ) w a s f o u n d t o be s i g n i f i c a n t l y 
d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n ^ ( 2 ) ^ ( 2 ) ' t ^ e ^ o r m e r h a v i n g a h i g h r a t e 
o f d e c e l e r a t i o n a n d t h e l a t t e r a h i g h r a t e o f a c c e l e r a t i o n a s c o m p a r e d 
t o o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . T e s t c o n d i t i o n s A ( 2 ) \ ) A T K * ^ 1 ^ 0 ^ A < ^ R A T E S 
o f a c c e l e r a t i o n w h i c h w e r e c l o s e r t o z e r o t h a n o t h e r t e s t c o n d i t i o n s , 
t h u s h a v i n g r a t h e r m o r e c o n s t a n t s p e e d s t h a n o t h e r s . 
I n z o n e 5 , t e s t c o n d i t i o n s ^ ( 2 ) ^ 1 A N ( ^ ^ 1 ^ ( 2 ) w e r e s i g n i f i c a n t l y 
d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n A Q V Q a n d h a d r a t e s o f a c c e l e r a t i o n c l o s e r 
t o z e r o t h u s i n d i c a t i n g a b e t t e r p e r f o r m a n c e t h a n o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . 
I n z o n e 8 , t e s t c o n d i t i o n s A N C * " \ M D w e r e s i g n i f i c a n t l y 
d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w h i c h h a d a h i g h r a t e o f d e c e l e r a t i o n 
a n d i n d i c a t e d a p o o r p e r f o r m a n c e . F o r t h i s z o n e , w h i c h i s t h e b e g i n n i n g 
o f t h e v i c i n i t y o f e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t , t e s t c o n d i t i o n ^ 2 ^ 2 ' ^ 2 ^ 0 A N C * 
A ^ V Q g a v e r a t e s o f a c c e l e r a t i o n o r d e c e l e r a t i o n l o w e r t h a n a l l o t h e r t e s t 
c o n d i t i o n s a n d c l o s e r t o z e r o , T h e s e t e s t c o n d i t i o n s i n d i c a t e d b e t t e r 
p e r f o r m a n c e w i t h i n t h i s z o n e t h a n o t h e r t e s t c o n d i t i o n s h a v i n g g r e a t e r v a l u e 
f o r a c c e l e r a t i o n . 
A c c e l e r a t i o n N o i s e 
The r a t e s o f a c c e l e r a t i o n n o i s e as s h o w n i n T a b l e s 5 a n d 6 , h a v e 
b e e n c o m p u t e d f o r e a c h L e s t c o n d i t i o n b y u s i n g a c c e l e r a t i o n s a n d t r a v e l 
t i m e s o f e a c h z o n e o f t h e r e s t s e c t i o n b e t w e e n , s p e e c m e a s u r e m e n t p o s i t i o n s -
I n d i v i d u a l v a l u e s c o m p u t e d f o r z o n e s o f e a c h t e s t c o n d i t i o n when a d d e d , 
g a v e a v a l u e f o r a c c e l e r a t i o n n o i s e 
An a n a l y s i s o f v a r i a n c e a n d m u l t i p l e r a n g e t e s t f o r a c c e l e r a t i o n 
n o i s e s h o w e d s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n some o f t h e t e s t c o n d i t i o n s 
e m p l o y e d , T h e r a n k o r d e r a n d s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s a t t h e 10 p e r c e n t 
l e v e l b e t w e e n t e s t a n d c o n t r o l g r o u p s a r e s h o w n b e l o w . 
T e s t C o n d i t i o n 
V? Vo Vi A 1 V 2 Vo A 2 V 2 Vl Vl Vo 
Mean A c c e l e r a t i o n N o i s e ( °" = f t / s e c " ) 
a 
1 70 1 3 0 1 - 2 0 1 0 9 0 9 5 0 . 9 2 0 . 8 9 0 . 8 9 0 . 8 8 
T e s t c o n d i t i o n s w i t h t w o a u d i o m e s s a g e s h a d m o r e f a v o r a b l e r a t e s 
f o r a c c e l e r a t i o n n o i s e t h a n t e s t c o n d i t i o n s w i t h t w o v i s u a l m e s s a g e s . T e s t 
c o n d i t i o n A ^ V ^ h a d t h e l a r g e s t r a t e o f a c c e l e r a t i o n n o i s e a n d w a s f o u n d t o 
be s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t e s t c o n d i t i o n s A 0 V N > A Q V - , A ^ V Q * T e s t 
c o n d i t i o n ^ ^ h a d a l o w e r r a t e o f a c c e l e r a t i o n n o i s e t h a n b e c a u s e 
m o s t o f t h e t e s t s u b j e c t s h a d m i s s e d t h e r a m p a n d t h e r e f o r e may h a v e n o t 
c h a n g e d t h e i r r a t e s o f a c c e l e r a t i o n i n t h e v i c i n i t y o f t h e e x i t r a m p . How­
e v e r , t e s t c o n d i t i o n A_V_ h a d t h e h i g h e s t r a c e o f d e c e l e r a t i o n a t z o n e 10 
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T a b l e 5 . A c c e l e r a t i o n N o i s e - I n O r d e r o f M a g n i t u d e 
R e d u n d a n c y o f N o . o f M e a n T r a v e l Mean 
T e s t I n f o r m a t i o n T e s t C a r s T i m e A c c e l e r a t i o n N o i s e 
V 2 Vo 
Vi 
A 1 V 2 
Vo 




( s e c ) ( CT = f t / s e c 2 ) 
a 
.: 4 8 , 49 1 . 7 0 
0 . 4 7 , 6 5 1 . 3 0 
IS 4 9 . 2 1 1 . 2 0 
3 12 4 7 . 4 2 1 . 0 9 
' 11 4 8 , 6 9 0 . 9 8 
it 4 7 . 6 7 0 , 9 2 1 , ; 5 1 , . 5 0 0 , 8 9 
3 5 1 . 5 1 0 . 8 9 
: • 4 6 , 79 0 . 8 8 
T a b l e 6 . A c c e l e r a t i o n N o i s e - I n O r d e r o f R e d u n d a n c y o f I n f o r m a t i o n 
R e d u n d a n c y o f N o . 
T e s t I n f o r m a t i o n 



















C a r s 
T r a v e l Mean 
T i m e A c c e l e r a t i o n N o i s e 
— 2 
( s e c . ) ( c = f t / s e c ) 
a 
4 7 , 6 5 1 . 3 0 
5 1 . 5 0 0 . 8 9 
4 8 . 6 9 0 . 9 8 
4 8 . 4 9 1 . 7 0 
4 9 , 2 1 1 . 2 0 
4 6 . 7 9 0 . 8 8 
4 7 , 4 2 1 . 0 9 
5 1 . 5 1 0 . 8 9 
4 7 , 6 7 0 . 9 2 
6 0 
w h i c h i s t h e z o n e p r i o r t o e n t r y i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . F o r t h i s 
p a r t i c u l a r z o n e t e s t c o n d i t i o n ^Q^Q h a d t h e h i g h e s t r a t e o f a c c e l e r a t i o n 
n o i s e f o r t h o s e t e s t s u b j e c t s w h i c h e x i t e d t h e f r e e w a y a t t h e e n d o f t h e 
t e s t s e c t i o n . 
F i g u r e 13 s h o w s a c o m p a r i s o n o f r a t e s o f a c c e l e r a t i o n n o i s e f o r 
t h e v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t , , 
T r a v e l T i m e 
T r a v e l t i m e s f o r t h e v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e 
e x p e r i m e n t a r e s h o w n i n T a b l e s 5 a n d 6 . A n a n a l y s i s o f v a r i a n c e d i d n o t 
show a n y s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s a t t h e 1 0 p e r c e n t l e v e l , b e t w e e n t h e 
v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s a n d t h e c o n t r o l g r o u p . M e a n t r a v e l t i m e s v a r i e d 
f r o m 4 6 , 7 9 s e c o n d s t o 5 1 . 5 1 s e c o n d s . F i g u r e 1 4 s h o w s a c o m p a r i s o n o f 
t r a v e l t i m e s i n o r d e r o f m a g n i t u d e a n d l e v e l o f i n f o r m a t i o n g i v e n . 
P o i n t o f E n t r y D a t a 
A l t h o u g h t h e p o s i t i o n o f e n t r y o f b o t h f r o n t w h e e l s i n t o t h e 
d e c e l e r a t i o n l a n e w a s r e c o r d e d , t h e r i g h t f r o n t w h e e l w a s u s e d a s t h e 
e n t r y i n d i c a t o r . T h e r e f o r e , t h e p o s i t i o n o f t h e r i g h t f r o n t w h e e l s h o w s 
t h e d i s t a n c e f r o m t h e p o i n t o f t a p e r j u s t a f t e r a d e c i s i o n t o e n t e r t h e 
d e c e l e r a t i o n l a n e h a s b e e n m a d e . T h e p o s i t i o n o f t h e l e f t f r o n t w h e e l 
i n d i c a t e s t h e c o m p l e t e e n t r y o f t e s t c a r s i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
T a b l e 7 s h o w s t h e p e r c e n t o f c a r s f o r e a c h t e s t c o n d i t i o n e n t e r ­
i n g t h e d e c e l e r a t i o n l a n e a t v a r i o u s i n c r e m e n t s o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
V a l u e s i n T a b l e 7 i n d i c a t e t h a t t e s t s u b j e c t s b e h a v e d d i f f e r e n t l y 
o n e n t r y i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e a c c o r d i n g t o t h e a m o u n t o f i n f o r m a t i o n 
g i v e n t o t h e m . A b o u t 69 p e r c e n t o f t h e t e s t s u b j e c t s p a r t i c i p a t i n g i n 
RAt IKED BY MAGNITUDE 
A Q V 2 A 0 V 0 A ^ A^7 A T V 0 ^ A 2 AQV} A2V} A 2 V Q 
T E S T C O N D I T I O N 
RANKED BY MESAGE REDUNDANCY 
MORE REDUNDANT 
A0V  A 1 V 0 A 0 V 1 A 0 V 2 A 2 V 0 Â, A,V2 A2Vj ^ 2 
TEST CONDITION 
F i g u r e 13 . C o m p a r i s o n o f R a t e s o f A c c e l e r a t i o n N o i s e f o r T e s t 

















V l A 2 V 1 A 1 V 1 A 1 V 0 A 0 V 2 A 2 V 2 A 0 V 0 A 1 V 2 A 2 V 0 




A 0 V 0 A 1 V 0 A 0 V 1 A 0 V 2 A 2 V 0 A 1 V 1 A 1 V 2 A 2 V 1 A 2 V 2 
T E S T C O N D I T I O N 
F i g u r e 14, Compar i son of T r a v e l Time f o r T e s t C o n d i t i o n s Employed 
t h e E x p e r i m e n t . 
T a b l e . 7 . P e r C e n t o f T e s t C a r s E n t e r i n g t h e D e c e l e r a t i o n L a n e a t V a r i o u s 
I n c r e m e n t s o f t h e D e c e l e r a t i o n L a n e 
D i s t a n c e f r o m t h e P o i n t o f T a p e r 
0 - 1 0 0 f e e t 1 0 0 - 2 0 0 f e e t 2 0 0 - 3 0 0 f e e t 3 0 0 - 4 0 0 f e e t 
T e s t c o n d i t i o n 
a n d l e v e l o f 
i n f o r m a t i o n 
Vo 
A V : 3. 
Vo 
Vi 
A 0 V 2 
Vo 
A 1 V 2 Vl 
A 2 V 2 
% e n t r y o f 
f r o n t w h e e l 
r i g h t l e f t 
0 
1 3 . 3 3 
; 
5 . 5 6 
2 3 . 5 3 
3 0 . 0 0 
4 1 . 6 7 
4 0 . 0 0 
5 7 . 1 4 
% e n t r y o f 
f r o n t w h e e l 
r i g h t l e f t 
6 . 2 5 0 
3 3 . 3 3 1 3 . 3 3 
1 4 . 2 9 0 
2 2 , 2 2 0 
4 7 . 0 6 5 . 8 8 
5 0 . 0 0 1 5 . 0 0 
4 1 . 6 7 1 6 . 6 7 
5 0 . 0 0 5 . 0 0 
3 5 . 7 1 2 8 . 5 7 
% e n t r y o f 
f r o n t w h e e l 
r i g h t l e f t 
70 e n t r y o f 
f r o n t w h e e l 
r i g h t l e f t 
4 0 0 - 5 0 0 f e e t % o f t e s t 
c a r s t a i l i n g 
t o e x i t a t 
% e n t r y o f 
f r o n t w h e e l 
r i g h t l e f t " R a n d o m R o a d " 
1 8 . 7 5 
2 0 . 0 0 
2 8 . 5 7 
2 2 . 2 2 
1 1 , 7 6 
1 0 . 0 0 
0 
6 8 . 7 5 
1 3 . 3 3 
3 5 . 7 1 
5 . 5 6 
6 4 
t e s t c o n d i t i o n
 A q V q m i s s e d " R a n d o m R o a d " e x i t m e r e l y b e c a u s e t h e o n l y 
m e s s a g e g i v e n t o t h e m w a s t h e s i g n a t t h e g o r e o f t h e e x i t r a m p . S i x t y 
p e r c e n t o f t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n A q ^ q w ^ o e x i t e d , e n t e r e d t h e d e ­
c e l e r a t i o n l a n e a t a d i s t a n c e b e t w e e n 3 0 0 a n d 4 0 0 f e e t f r o m t h e b e g i n n i n g 
o f t h e t a p e r . 
As t h e a m o u n t o f i n f o r m a t i o n b e i n g g i v e n was i n c r e a s e d i t w a s f o u n d 
t h a t t h e e n t r y o f t e s t s u b j e c t s i n t o t h e d e c e l e r a i o n l a n e was made c l o s e r 
t o t h e p o i n t o f t a p e r . I n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ , ^ ^ e r c e n t ° ^ t l i e t e s t 
s u b j e c t s e n t e r e d t h e d e c e l e r a t i o n l a n e w i t h i n t h e f i r s t 1 0 0 f e e t f r o m t h e 
p o i n t o f t a p e r . T h e s e v a l u e s w e r e 5 0 % , 4 2 7 = , , 3 0 7 = a n d 2 3 7 o f o r t h e t e s t c o n ­
d i t i o n s ^ 2 ^ 2 * A ^ V ^ , A ^ V ^ a n d A ^ V ^ r e s p e c t i v e l y . I t c a n a l s o be s e e n t h a t 
t h e e n t r y o f l e f t f r o n t w h e e l , i . e . c o m p l e t e e n t r y o f c a r s i n t o t h e d e ­
c e l e r a t i o n l a n e f o l l o w e d t h e same p a t t e r n a s t h e r i g h t f r o n t w h e e l . 
I n e v e r y c a s e w h e r e o n l y a d v a n c e i n f o r m a t i o n w a s g i v e n i t w a s f o u n d 
t h a t t h e r e w e r e t e s t c a r s m i s s i n g t h e e x i t r a m p . Mo c a r s m i s s e d t h e r a m p 
w h e n a n y o n e o f t h e m e s s a g e s was e x i t i n f o r m a t i o n . 
F i g u r e 1 5 s h o w s t h e m e d i a n p e r c e n t o f t e s t c a r s e n t e r i n g the . d e ­
c e l e r a t i o n l a n e f o r t h e v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t . 
The p e r c e n t o f e n t r y o f t e s t s u b j e c t s i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e f o r 
e a c h c o n d i t i o n a t t h e v a r i o u s i n c r e m e n t s o f the d e c e l e r a t i o n l a n e a r e 
s h o w n i n F i g u r e D - l t h r o u g h D - 1 8 i n A p p e n d i x D, 




y y y 
RIGHT FRONT WHEEL I W W ^ 
LEFT FRONT WHEEL I 1 
* D o e s N o t I n c l u d e T e s t C a r s W h i c h M i s s e d R a m p . 
1 2 1 
0 ¥ 0 V l A , V l v 0 A n V A n V 0 V 2 A ^ V 2 V 0 A i V l v 2 A * V 2 M A 0 V 2
V 2 
TEST CONDITION 
1 5 . D i s t a n c e f r o m P o i n t o f T a p e r D u r i n g W h i c h 50% o f T e s t C a r s E n t e r e d D e c e l e r a t i o n 
L a n e . 
CHAPTER V 
GENERAL SUMMARY OF RESULTS, CONCLUSIONS, 
AND RECOMMENDATIONS 
Summary o f R e s u l t s 
The r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s o f d a t a a r e s u m m a r i z e d a s f o l l o w s : 
1 , T h e a n a l y s i s o f s p e e d d a t a u s i n g a n a l y s i s o f v a r i a n c e a n d 
m u l t i p l e r a n g e t e s t t e c h n i q u e s i n d i c a t e d t h e f o l l o w i n g : 
( a ) I n t h e c o m p a r i s o n o f a l l t e s t c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n 
t h e e x p e r i m e n t i t was f o u n d t h a t t h e m e a n s p e e d o v e r t h e e n t i r e t e s t 
s e c t i o n o f v e h i c l e s i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h b o t h a d v a n c e a n d e x i t i n ­
f o r m a t i o n a n d t h e c o n t r o l g r o u p w e r e h i g h e r t h a n t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s 
w i t h o n l y a d v a n c e i n f o r m a t i o n . T h e o n l y e x c e p t i o n t o t h i s o b s e r v a t i o n 
was t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w h i c h t o g e t h e r w i t h t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ s h o w e d 
d i f f e r e n t p e r f o r m a n c e b y h a v i n g s i g n i f i c a n t l y l o w e r m e a n s p e e d s t h a n t e s t 
c o n d i t i o n s A ^ V ^ , A ^ V ^ , A ^ V ^ . A ^ V ^ , a n d A ^ V ^ . When t h e t e s t c o n d i t i o n 
A ^ V ^ w a s r u n , h o w e v e r , t r a f f i c o n t h e f r e e w a y w a s h e a v i e s t a n d a s s e e n i n 
t h e f i l m a n a l y s i s many c a r s d r o v e t h r o u g h t h e t e s t s e c t i o n i n p l a t o o n s . 
T h e p r o b a b i l i t y t h a t m o s t o f t h e t e s t s u b j e c t s w o u l d be u n d e r t h e i n f l u e n c e 
o f t h e g e n e r a l t r a f f i c i s e v i d e n c e d by t h e l o w s p e e d s r e c o r d e d d u r i n g t h e 
t e s t c o n d i t i o n . 
I n t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t ( a b o u t 0 . 5 m i l e s i n 
a d v a n c e o f t h e e x i t ) v e h i c l e s p e e d s i n a l l t e s t c o n d i t i o n s w e r e n o t s i g n i ­
f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e i n t h e c o n t r o l g r o u p . H o w e v e r , ' t e s t v e h i c l e s 
6 7 
i n t e s t c o n d i t i o n s A V a n d A V h a d s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d s t h a n 
( 2 ) 1 0 1 
t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ -
I n t h e v i c i n i t y o f t h e e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t v e h i c l e s p e e d s i n t e s t 
c o n d i t i o n s A ^ V ^ 5 A ^ V ^ , A 0 ^ 2 a n ^ A 1 V 0 w e r e s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n t h o s e 
i n t h e c o n t r o l g r o u p , A Q V n / A l s o , v e h i c l e s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ 
w e r e s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s
 A q V q ' ^2^2 a n d ^ 2 ^ 0 ' 
a n d v e h i c l e s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w e r e s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n 
t h o s e i n A Q V 0 , A ^ , A ^ , A ^ , A ^ a n d A ^ . 
( b ) I n t h e c o m p a r i s o n o f t e s t c o n d i t i o n s i n v o l v i n g a d v a n c e 
i n f o r m a t i o n a n d t h e c o n t r o l g r o u p , v e h i c l e s p e e d s o v e r t h e e n t i r e t e s t 
s e c t i o n i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w e r e s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n t h o s e i n 
t e s t c o n d i t i o n s
 A q ^ q anc* ^l^l' 
I n t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t t h e r e w e r e n o 
s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e s p e e d s o f v e h i c l e s i n a n y o f t h e t e s t 
c o n d i t i o n s a n d t h e c o n t r o l g r o u p . 
I n t h e v i c i n i t y o f t h e e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t , h o w e v e r , v e h i c l e s 
i n a l l t e s t c o n d i t i o n s h a d s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d s t h a n t h o s e i n t h e 
c o n t r o l g r o u p . V e h i c l e s i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ h a d a l s o s i g n i f i c a n t l y 
l o w e r s p e e a s t h a n t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ . 
( c ) I n t h e c o m p a r i s o n o f t e s t c o n d i t i o n s i n v o l v i n g b o t h 
a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n a n d t h e c o n t r o l g r o u p , v e h i c l e s p e e d s o v e r 
t h e e n t i r e t e s t s e c t i o n i n a l l t e s t c o n d i t i o n s d i d n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y 
f r o m e a c h o t h e r a n d t h e c o n t r o l g r o u p e x c e p t f o r t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n 
A ^ V ^ . V e h i c l e s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w e r e s i g n i f i c a n t l y l o w e r 
t h a n t h o s e i n a l l o t h e r t e s t c o n d i t i o n s a r id t h e c o n t r o l g r o u p . 
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I n . t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t v e h i c l e s p e e d s i n 
t e s t c o n d i t i o n ^(2)^1 w e r e s i g n i f i c a n t l y l c w e r t h a n t h o s e i n . t e s t c o n d i t i o n s 
V ( 2 ) a n d A(2)V 
I n t h e v i c i n i t y o f t h e e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t v e h i c l e s p e e d s i n 
t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ w e r e f o u n d t o b e s i g n i f i c a n t l y l o w e r t h a n t h o s e i n 
a l l o t h e r t e s t c o n d i t i o n s , a n d v e h i c l e s i n t e s c c o n d i t i o n A ^ V ^ h a d s i g n i ­
f i c a n t l y l o w e r s p e e d s t h a n t h o s e i n t h e c o n t r o l g r o u p , A Q ^ Q " 
( d ) The r e s u l t s o f d a t a a n a l y s i s f o r v e h i c l e s p e e d s o v e r t h e 
e n t i r e t e s t s e c t i o n a n d p o r t i o n s o f t h e t e s t s e c t i o n s e e m e d t o i n d i c a t e 
t h a t a s t h e a m o u n t o f i n f o r m a t i o n g i v e n was i n c r e a s e d , v e h i c l e s t r a v e l e d 
t h r o u g h t h e t e s t s e c t i o n g e n e r a l l y a t h i g h e r s p e e d s , T h i s i s i n d i c a t e d 
b y t h e h i g h e r s p e e d s o f v e h i c l e s i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h m a x i m u m o r c l o s e 
t o m a x i m u m i n f o r m a t i o n . T h i s f a c t w a s m o s t e v i d e n c e d i n t h e v i c i n i t y o f 
t h e e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t w h e r e v e h i c l e s w i t h l e s s i n f o r r r a t i o n t r a v e l e d 
a t l o w e r s p e e d s t h a n v e h i c l e s w i t h m o r e i n f o r m a t i o n . T h e l o w v e h i c l e 
s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h l e s s i n f o r m a t i o n may be r e g a r d e d a s an. i n ­
d i c a t i o n o f u n c e r t a i n t y o f t h e d r i v e r w i t h r e g a r d t o t h e l o c a t i o n o f t h e 
e x i t r a m p . 
S i m i l a r l y , v e h i c l e s i n t h e c o n t r o l g r o u p , A Q V Q > ! i a c ' s p e e d s 
c o m p a r a b l e t o t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h s u b s t a n t i a l i n f o r m a t i o n . 
V e h i c l e s i n t h e c o n t r o l g r o u p w e r e n o t g i v e n a n y i n f o r m a t i o n a t a l l a l o n g 
t h e t e s t s e c t i o n a n d w e r e n o t e x p e c t i n g t o e x i t a t t h e e n d o f t h e t e s t 
s e c t i o n . T h e s e v e h i c l e s d r o v e n o r m a l l y a l o n g t h e t e s t s e c t i o n a n d n o 
u n c e r t a i n t y was i n v o l v e d as t o t h e l o c a t i o n o f t h e e x i t r a m p a t t h e e n d 
o f t h e t e s t s e c t i o n . 
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( e ) V e h i c l e s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n s a ^ V Q A N D ^ 2 ^ 0 
r a d i o ) w e r e n o t s i s n i r * i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s 
A Q V ^ a n d A Q V 2 ^ a * * s i g n s ) r e s p e c t i v e l y . H o w e v e r , i n t h e v i c i n i t y o f 
t h e e x i t v e h i c l e s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n s A Q V - ^ a n d ^ V ^ w e r e s i g n i ­
f i c a n t l y l o w e r t h a n t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s
 A^v^ anc* A o V 0 r e s P e c t i v e l y " 
T h e r e s p e c t i v e v e h i c l e s p e e d s i n t e s t c o n d i t i o n s A ^ V ^ a n d A 2 V 0 w e r e n o t 
s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s A ^ j _ a ' : ^ ^ 0 ^ 0 " 
( f ) O t h e r c o m p a r i s o n s o f mean s p e e d s a t s p e e d m e a s u r e m e n t 
p o s i t i o n s s h o w e d c h a t t h e r e w e r e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n some o f 
t h e p o s i t i o n s w h e r e i n f o r m a t i o n w a s b e i n g g i v e n a n d v a r i o u s o t h e r p o s i t i o n s 
w h e r e n o i n f o r m a t i o n was b e i n g g i v e n . A l t h o u g h n o d e f i n i t e c o n c l u s i o n s 
c o u l d be d e r i v e d a? t o w h i c h t e s t c o n d i t i o n s c a u s e d t h e s e s i g n i f i c a n t 
d i f f e r e n c e s , i t was e v i d e n t t h a t t h e s e d i f f e r e n c e s w e r e d u e t o t h e f a c t 
t h a t some s o r t o f i n f o r m a t i o n w a s g i v e n . 
2 . T h e a n a l y s i s o f r a t e s o f a c c e l e r a t i o n , i n d i c a t e d t h e f o l l o w i n g : 
( a ) The m e a n a c c e l e r a t i o n r a t e s o f v e h i c l e s i n t h e v a r i o u s t e s t 
c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t d i d n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y f r o m 
t h o s e o f t h e c o n t r o l g r o u p . H o w e v e r , v e h i c l e s i n t e s t c o n d i t i o n A Q V 2 
s h o w e d a p o o r p e r f o r m a n c e b y h a v i n g h i g h r a t e s o f d e c e l e r a t i o n a l o n g t h e 
t e s t s e c t i o n a s c o m p a r e d t o t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s A 2 V 2 a r u i A 1 V 2 * 
( b ) V e h i c l e s i n t e s t c o n d i t i o n s w i t h a u d i o m e s s a g e s a n d w i t h 
v i s u a l m e s s a g e s s u p p l e m e n t e d b y a u d i o m e s s a g e s h a d r a t e s o f a c c e l e r a t i o n 
o r d e c e l e r a t i o n c l o s e r t o z e r o a l o n g t h e t e s t s e c t i o n t h a n t h o s e i n t e s t 
c o n d i t i o n s w i t h o n l y v i s u a l m e s s a g e s , 
( c ) I n t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e i n f o r m a t i o n p o i n t t h e r e 
w e r e n o i n d i c a t i o n s a s t o w h i c h t e s t c o n d i t i o n p r o d u c e d b e t t e r d r i v i n g 
p e r f o r m a n c e . 
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( d ) I n t h e v i c i n i t y o f t h e e x i t i n f o r m a t i o n p o i n t , a l l t e s t 
c o n d i t i o n s e m p l o y e d i n t h e e x p e r i m e n t h a d d i f f e r e n t r a t e s o f d e c e l e r a t i o n 
b u t n o s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s c o u l d b e f o u n d . 
( e ) V a r i o u s c o m p a r i s o n s o f r a t e s o f a c c e l e r a t i o n i n a c c e l e r ­
a t i o n z o n e s i n d i c a t e d t h a t t e s t v e h i c l e s d e c e l e r a t e d a f t e r a d v a n c e o r e x i t 
i n f o r m a t i o n w a s g i v e n . 
( f ) V e h i c l e a c c e l e r a t i o n r a t e s i n t h e v a r i o u s t e s t c o n d i t i o n s 
c o m p a r e d w i t h r e s p e c t t o e a c h i n d i v i d u a l a c c e l e r a t i o n z o n e i n d i c a t e d t h a t 
t h e r e w e r e s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s i n z o n e s 4 , 5 a n d 8 , I t i s i n t e r e s t i n g 
t o n o t e t h a t a d v a n c e i n f o r m a t i o n was b e i n g g i v e n i n z o n e s 4 a n d 5 w h i l e 
e x i t i n f o r m a t i o n w a s b e i n g g i v e n i n z o n e 8 . 
3 . T h e a n a l y s i s o f a c c e l e r a t i o n n o i s e d a t a i n d i c a t e d a s i g n i f i c a n t 
d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e v a l u e s o f a c c e l e r a t i o n n o i s e i n t e s t c o n d i t i o n A ^ V ^ 
a n d t h o s e i n t e s t c o n d i t i o n s &Z^2'} A 0 V 1 S A 2 ^ 1 a n d A 2 V 0 " T h e l a t t e r 
f o u r t e s t c o n d i t i o n s h a d l o w e r v a l u e s a n d c l o s e r c o z e r o t h a n a l l o t h e r s . 
T h e s e d a t a i n d i c a t e t h a t g e n e r a l l y t e s t c o n d i t i o n s i n c l u d i n g t w o a u d i o 
m e s s a g e s h a d m o r e f a v o r a b l e v a l u e s o f a c c e l e r a t i o n n o i s e t h a n o t h e r t e s t 
c o n d i t i o n s . 
4 . T r a v e l t i m e s o f t e s t s u b j e c t s p a r t i c i p a t i n g i n t h e e x p e r i m e n t 
d i d n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y n o m a t t e r w h a t t e s t c o n d i t i o n was e m p l o y e d , 
5 . The r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s o f t h e p o i n t o f e n t r y d a t a a r e a s 
f o l l o w s : 
( a ) E x i t i n f o r m a t i o n g i v e n o n l y i n t h e v i c i n i t y o f t h e a d v a n c e 
i n f o r m a t i o n p o i n t was f o u n d t o be a n i n a d e q u a t e a m o u n t o f i n f o r m a t i o n . E v e n 
w h e n b o t h a u d i o a n d v i s u a l a d v a n c e i n f o r m a t i o n was g i v e n t h e r e w e r e t e s t 
c a r s m i s s i n g t h e e x i t r a m p . 
( b ) As t h e a m o u n t o f i n f o r m a t i o n g i v e n a b o u t a n e x i t r a m p w a s 
i n c r e a s e d , t h e e n t r y o f t e s t c a r s i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e w a s c l o s e r t o 
t h e b e g i n n i n g o f t h e t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e , 
( c ) F i f t y - s e v e n p e r c e n t o f t h e t e s t s u b j e c t s i n t e s t c o n d i t i o n 
A ^ V ^ e n t e r e d t h e d e c e l e r a t i o n l a n e w i t h i n t h e f i r s t 100 f e e t f r o m b e g i n n i n g 
o f t h e t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . F o r t e s t s u b j e c t s p a r t i c i ­
p a t i n g i n t e s t c o n d i t i o n s A ^ V ^ , A ^ V ^ , A ^ V ^ a n C ^ A 0 ^ 2 t l a e c o r r e s P o n c ^ n " 
v a l u e s w e r e 4 0 % , 4 2 % , 307=, a n d 23%, r e s p e c t i v e l y . 
( d ) S i x t y - n i n e p e r c e n t o f t h e t e s t s u b j e c t s p a r t i c i p a t i n g i n 
t h e c o n t r o l g r o u p , A ^ V ^ , w h e r e t h e o n l y i n f o r m a t i o n g i v e n was a n e x i t s i g n 
a t t h e g o r e o f t h e e x i t r a m p m i s s e d t h e e x i t r a m p . F u r t h e r m o r e , n o t e s t 
CAR ENTERED THE d e c e l e r a t i o n l a n e w i t h i n 1 0 0 f e e t f r o m t h e b e g i n n i n g o f t h e 
t a p e r e d s e c t i o n o f t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
C o n c l u s i o n s 
1 . The r e s u l t s o f d a t a a n a l y s i s s e e m e d t o i n d i c a t e t h a t t h e p r o ­
v i s i o n o f r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n i n a d d i t i o n t o s t a n d a r d h i g h w a y 
s i g n i n g may be u s e f u l t o d r i v e r s . T h i s f a c t was e v i d e n c e d i n t h e b e t t e r 
p e r f o r m a n c e o f t e s t s u b j e c t s i n t h e t e s t c o n d i t i o n s w h e r e t h e a m o u n t o f 
i n f o r m a t i o n g i v e n w a s m a x i m u m o r c l o s e t o m a x i m u m . 
2 . A u d i o m e s s a g e s s e e m e d t o be a s e f f e c t i v e a s v i s u a l m e s s a g e s . 
T h i s f a c t w a s i n d i c a t e d b y t h e n o n - s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s i n s p e e d s 
a n d r a t e s o f a c c e l e r a t i o n b e t w e e n t e s t c o n d i t i o n s A ^ V ^ a n d Q"* A ^ T E S T 
c o n d i t i o n s A ^ V ^ a n d A ^ V ^ r e s p e c t i v e l y . H o w e v e r , v e h i c l e s i n t e s t c o n ­
d i t i o n s w i t h o n l y a u d i o m e s s a g e s h a d h i g h e r s p e e d s t h a n t h o s e i n t e s t c o n ­
d i t i o n s w i t h o n l y v i s u a l m e s s a g e s . A l s o , t e s t c o n d i t i o n A V h a d a m o r e 
f a v o r a b l e v a l u e o f a c c e l e r a t i o n n o i s e t h a n t e s t c o n d i t i o n A Q ^ 2 ' 
3 , W h e n o n l y a d v a n c e i n f o r m a t i o n w a s p r o v i d e d t h e r e w a s n o t e n o u g h 
e v i d e n c e a s t o w h i c h t e s t c o n d i t i o n p r o d u c e d b e t t e r d r i v i n g p e r f o r m a n c e w i t h 
r e s p e c t t o v e h i c l e s p e e d s a n d a c c e l e r a t i o n s . 
4 , G i v i n g a d v a n c e g u i d a n c e i n f o r r o a t i o r . o n l y a b o u t t h e l o c a t i o n o f 
a n e x i t r a m p was f o u n d t o be i n a d e q u a t e i n t h e p e r f o r m a n c e of a d i v e r g i n g 
m a n e u v e r f rom t h e f r e e w a y . T h i s i n a d e q u a c y w a s e v i d e n c e d by t h e n u m b e r o f 
t e s t s u b j e c t s m i s s i n g t h e r a m p when o n l y a d v a n c e i n f o r m a t i o n w a s g i v e n , 
5 , When t h e i n f o r m a t i o n g i v e n a b o u t a n e x i t r amp c o n s i s t e d of b o t h 
a d v a n c e a n d e x i t i n f o r m a t i o n n o t e s t s u b j e c t m i s s e d t h e ramp a n d a s t h e 
a m o u n t o f i n f o r m a t i o n w a s i n c r e a s e d t h e e n t r y i n t o t h e d e c e l e r a t i o n l a n e 
w a s m a d e e a r l i e r t h a n o t h e r w i s e . 
R e c o m m e n d a t I o n e 
The r e s u l t s of t h i s e x p e r i m e n t g a v e a g e n e r a l i d e a a b o u t t h e e f ­
f e c t i v e n e s s o f r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n a s a t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r 
i n f o r m a t i o n d e v i c e . I n e v a l u a t i n g t h e r e s u l t s o b t a i n e d f rom t h e s t u d y , 
h o w e v e r , c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o t h e f a c t t h a t h i g h l y m o t i v a t e d 
t e s t s u b j e c t s w e r e u s e d i n t h e e x p e r i m e n t . I n a d d i t i o n , t h e n u m b e r o f t e s t 
s u b j e c t s i n e a c h t e s t c o n d i t i o n w a s r e d u c e d c o n s i d e r a b l y d u e t o e q u i p m e n t 
d e f i c i e n c i e s and t h e e f f e c t of t h e l e a d i n g and t r a i l i n g c a r s o n t h e s p e e d 
of t h e t e s t c a r s . 
The r e s u l t s o f d a t a a n a l y s i s i n d i c a t e d t h a t a u d i o m e s s a g e s s e e m e d 
t o b e a s e f f e c t i v e a s v i s u a l m e s s a g e s a n d c o u l d be u s e d w h e n h i g h w a y s i g n s 
s eem i n f e a s i b l e . A l s o , a u d i o m e s s a g e s s e e m e d t o be v e r y e f f e c t i v e i n 
s u p p l e m e n t i n g v i s u a l m e s s a g e s . When b o t h a u d i o a n d v i s u a l m e s s a g e s w e r e 
p r o v i d e d t o t e s t d r i v e r s , t h e i r p e r f o r m a n c e h a s p r o v e n t o b e g e n e r a l l y 
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b e t t e r t h a n t h e p e r f o r m a n c e o f t e s t d r i v e r s i n o t h e r t e s t c o n d i t i o n s . A 
R a d i o - S i g n i n g s y s t e m w h i c h w i l l p r o v i d e t h e n e c e s s a r y i n f o r m a t i o n w h e r e 
n e e d e d c o u l d be e f f e c t i v e a n d a t t h e same t i m e a v o i d e x t e n s i v e o v e r -
s i g n i n g . 
F u r t h e r r e s e a r c h s h o u l d be c o n d u c t e d o n a s y s t e m b a s i s t o i n v e s ­
t i g a t e t h e u s e o f r a d i o a s a c o m m u n i c a t i o n s y s t e m t o p r o v i d e t r a f f i c 
c o n t r o l a n d d r i v e r i n f o r m a t i o n a n d t o c o n c l u s i v e l y d e t e r m i n e s p e c i f i c 
a r e a s o f f e a s i b i l i t y o f r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n , 
APPENDICES 
APPENDIX A 
I n f o r m a t i o n G i v e n t o T e s t S u b j e c t s 
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INFORMATION GIVEN TO THOSE INTERESTED IN TRAFFIC PROBLEMS 
G e o r g i a I n s t i t u t e of Techno logy 
A t l a n t a , G e o r g i a 30332 
R e t u r n t o : 
Dr . Donald 0 . C o v a u l t 
School of C i v i l E n g i n e e r i n g 
G e o r g i a I n s t i t u t e of Technology 
A t l a n t a , G e o r g i a 
J u n e , 1965 
To: Those who a r e i n t e r e s t e d i n t r a f f i c p rob lems 
From: Dr . Donald 0 . C o v a u l t 
As you may know, G e o r g i a Tech c o n d u c t e d e x p e r i m e n t s l a s t summer on 
t h e A t l a n t a Freeway t o e v a l u a t e t h e e f f e c t i v e n e s s of r o a d s i d e r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n on t r a f f i c c o n t r o l and d r i v e r b e h a v i o r . These e x p e r i m e n t s 
w e r e s u c c e s s f u l l y c o n c l u d e d i n A u g u s t , 1 9 6 4 and a summary of t h e f i n d i n g s 
i s a t t a c h e d f o r your i n f o r m a t i o n . A l s o a t t a c h e d i s a g e n e r a l d e s c r i p t i o n 
of how t h e r a d i o communica t i on s y s t e m w o r k s . 
We a r e p l a n n i n g t o c o n d u c t a n o t h e r s e r i e s of e x p e r i m e n t s t h i s y e a r 
on t h e Downtown Connec to r and t h e E a s t Freeway somet ime from t h e m i d d l e 
t o t h e end of J u l y . The e x p e r i m e n t s w i l l be c o n d u c t e d d u r i n g t h e n i g h t ­
t i m e h o u r s . Geo rg i a Tech would l i k e t o l o a n t o you a s p e c i a l r a d i o 
r e c e i v e r and o b s e r v e your r e a c t i o n s t o r a d i o c o m m u n i c a t i o n s on t h i s s e l e c t ­
ed s e c t i o n of t h e A t l a n t a F reeway . To p e r f o r m e a c h e x p e r i m e n t w i l l 
r e q u i r e a p p r o x i m a t e l y o n e - h a l f hour of your t i m e . You w i l l be a s k e d t o 
p a r t i c i p a t e a p p r o x i m a t e l y t h r e e t i m e s i n t h e e n t i r e s e r i e s of e x p e r i m e n t s . 
The t i m e p e r i o d f o r t h e e x p e r i m e n t s w i l l be from 8 : 3 0 t o 11 :00 PM i n t h e 
e v e n i n g . These e x p e r i m e n t s w i l l be d i s t r i b u t e d t h r o u g h a two-week p e r i o d . 
I f you wish t o p a r t i c i p a t e i n t h e e x p e r i m e n t s t o be c o n d u c t e d t h i s 
y e a r , p l e a s e f i l l o u t t h e a t t a c h e d q u e s t i o n n a i r e and r e t u r n t o t h e a d d r e s s 
l i s t e d a b o v e . 
S i n c e r e l y y o u r s , 
Donald 0 . C o v a u l t 
P r o j e c t D i r e c t o r 
1 . Did you p a r t i c i p a t e i n t h i s e x p e r i m e n t l a s t y e a r ? Yes No 
2 . Would you be w i l l i n g t o p a r t i c i p a t e i n t h e r a d i o communica t ion e x p e r i 
men t s p r o p o s e d f o r t h i s y e a r ? Yes No 
Name 
A d d r e s s 
Phone ( B u s i n e s s ) (Home) 
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GENERAL DESCRIPT ION OF ROADSIDE RADIO COMMUNICATION 
A new m e t h o d o f d r i v e r - r o a d s i d e c o m m u n i c a t i o n h a s b e e n t h e s u b j e c t 
o f a r e s e a r c h p r o j e c t c o n d u c t e d b y t h e E n g i n e e r i n g E x p e r i m e n t S t a t i o n o f 
t h e G e o r g i a I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y u n d e r t h e s p o n s o r s h i p o f t h e B u r e a u 
o f P u b l i c R o a d s . The c o m m u n i c a t i o n s y s t e m c a l l e d H y - C o m w a s d e v e l o p e d b y 
t h e D e l c o R a d i o D i v i s i o n o f G e n e r a l M o t o r s C o m p a n y . H y - C o m c o n s i s t s o f a 
c a r - m o u n t e d r e c e i v e r ( s e e F i g u r e 1 ) a n d a r o a d s i d e t r a n s m i t t e r ( s e e F i g u r e 
2 ) . T h e r e c e i v e r i s m o u n t e d o n t h e t r u n k l i d o f t h e a u t o m o b i l e w i t h t h r e e 
c i r c u l a r m a g n e t s c o v e r e d w i t h p h e n o l i c d i s c s t o p r o t e c t t h e c a r ' s f i n i s h . 
T h e t r a n s m i t t e r i s p l a c e d b e s i d e t h e h i g h w a y w i t h i t s t w o a n t e n n a e l o o p s 
( s e e F i g u r e 3 ) . A s a n a u t o m o b i l e a p p r o a c h e s t h e t r i g g e r a n t e n n a a t r i g g e r 
c i r c u i t i n t h e r e c e i v e r i s a c t i v a t e d e n e r g i z i n g t h e a u d i o s t a g e s o f t h e 
r e c e i v e r , w h i c h a l l o w s t h e d r i v e r t o h e a r t h e m e s s a g e t r a n s m i t t e d b y t h e 
i n f o r m a t i o n a n t e n n a . 
I n 1 9 6 3 a s e r i e s o f e x p e r i m e n t s w e r e c o n d u c t e d o n t h e K e n t u c k y T o l l 
R o a d j u s t s o u t h o f L o u i s v i l l e a n d i n 1 9 6 4 o n a s e c t i o n o f t h e N o r t h w e s t 
F r e e w a y i n A t l a n t a , G e o r g i a . T h i s summer a s e r i e s o f e x p e r i m e n t s i s p l a n n e d 
f o r t h e D o w n t o w n C o n n e c t o r a n d a s e c t i o n o f t h e E a s t F r e e w a y i n A t l a n t a . 
T h i s i n f o r m a t i o n i s b e i n g s e n t t o y o u i n t h e h o p e t h a t y o u w o u l d 
l i k e t o p a r t i c i p a t e i n t h e s e e x p e r i m e n t s . P l e a s e c o m p l e t e t h e e n c l o s e d 
q u e s t i o n n a i r e i f y o u w o u l d be i n t e r e s t e d i n p a r t i c i p a t i n g i n t h e e x p e r i ­
m e n t s p l a n n e d f o r t h i s s u m m e r . 
F i g u r e 1 . R e c e i v e r M o u n t e d o n a n A u t o m o b i l e 
T r u n k L i d . 
F i g u r e 3 . A n t e n n a L o o p L a y o u t 
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SUMMARY OF ROADSIDE RADIO COMMUNICATION EXPERIMENTS 
PERFORMED I N J U L Y , 1 9 6 4 ON THE NORTHWEST FREEWAY 
The f e a s i b i l i t y o f u s i n g a r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n s y s t e m f o r 
t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r i n f o r m a t i o n was i n v e s t i g a t e d o n a f o u r - m i l e 
s e c t i o n o f t h e N o r t h w e s t F r e e w a y i n A t l a n t a , G e o r g i a , i n J u l y 1 9 6 4 . The 
p u r p o s e o f t h i s r e s e a r c h w a s t o e v a l u a t e t h e e f f e c t i v e n e s s o f t h e r o a d s i d e 
r a d i o c o m m u n i c a t i o n s y s t e m o n t h e d e c i s i o n m a k i n g p r o c e s s o f t h e d r i v e r a s 
r e l a t e d t o h i s e x e c u t i o n o f a t r a f f i c m a n e u v e r , s u c h a s a d i v e r g i n g 
m a n e u v e r f r o m a f r e e w a y t r a f f i c s t r e a m . To a c c o m p l i s h t h e s t a t e d o b j e c t i v e s 
a n e x p e r i m e n t was d e s i g n e d i n v o l v i n g a s e r i e s o f i n d i v i d u a l t e s t s . F o r t h e 
e x p e r i m e n t s e v e r a l d i f f e r e n t t e s t c o n d i t i o n s w e r e d e v e l o p e d , e a c h w i t h 
d i f f e r e n t c o m b i n a t i o n s o f v i s u a l a n d a u d i o g u i d a n c e i n f o r m a t i o n t o be 
p r o v i d e d a t a s p e c i f i c f r e e w a y e x i t r a m p . 
A t o t a l n u m b e r o f 127 v o l u n t e e r p a r t i c i p a n t s p a r t i c i p a t e d i n t h e 
e x p e r i m e n t s . To n e g a t e a s m u c h a s p o s s i b l e t h e t e s t s u b j e c t ' s s p e c i f i c 
a d v a n c e k n o w l e d g e r e g a r d i n g t h e e x a c t l o c a t i o n a n d c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
f r e e w a y e x i t a t t h e i n t e r c h a n g e , s e l e c t e d f o r t h e p u r p o s e o f t h e e x p e r i ­
m e n t , t h i s i n t e r c h a n g e w a s r e n a m e d " R a n d o m R o a d . " 
H i g h w a y i n f o r m a t i o n s i g n s , c a r r y i n g t h e " R a n d o m R o a d " l e g e n d a n d 
a p p r o a c h i n g w i t h i n p r a c t i c a l l i m i t s f r e e w a y s i g n i n g s t a n d a r d s , w e r e e m ­
p l o y e d t o p r o v i d e v i s u a l i n f o r m a t i o n . The r a d i o e q u i p m e n t u s e d t o p r o v i d e 
a u d i o m e s s a g e s t o t h e d r i v e r s was d e v e l o p e d b y D e l c o R a d i o D i v i s i o n o f 
G e n e r a l M o t o r s C o m p a n y . T h i s i n d u c t i o n r a d i o s y s t e m , c a l l e d " H y - C o m , " 
c o n s i s t s o f a c a r m o u n t e d r e c e i v e r a n d r o a d s i d e t r a n s m i t t e r . 
A n a l y s i s o f v a r i a n c e a n d m u l t i p l e c o m p a r i s o n t e s t s w e r e p e r f o r m e d 
o n t h e d a t a c o l l e c t e d . The r e s u l t s o f t h e a n a l y s i s l e d t o t h e f o l l o w i n g 
c o n e l u s i o n s : 
1 . The p r o v i s i o n o f r o a d s i d e r a d i o c o m m u n i c a t i o n i n a d d i t i o n t o 
s t a n d a r d a d v a n c e h i g h w a y s i g n i n g d i d n o t s i g n i f i c a n t l y a f f e c t t h e s p e e d 
a t w h i c h m o t o r i s t s t r a v e l e d a t a p o i n t a p p r o x i m a t e l y o n e h a l f m i l e i n 
a d v a n c e o f t h e e x i t t e r m i n a l a s c o m p a r e d t o v e h i c l e s p e e d s o f m o t o r i s t s 
t r a v e l i n g u n d e r c o n d i t i o n s o f s t a n d a r d a d v a n c e h i g h w a y s i g n i n g o n l y . 
2 . When t h e g u i d a n c e i n f o r m a t i o n c o n s i s t e d o f b o t h a d v a n c e a n d 
e x i t i n f o r m a t i o n , i n g e n e r a l , t h e m a n n e r i n w h i c h t h e m o t o r i s t s o p e r a t e d 
t h e i r v e h i c l e s d i d n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r i n n e i t h e r v e h i c l e s p e e d s n o r 
r a t e s o f d e c e l e r a t i o n a l o n g t h e d e c e l e r a t i o n l a n e . 
3 . When t h e g u i d a n c e i n f o r m a t i o n c o n s i s t e d o f t h e s t a n d a r d a d v a n c e 
h i g h w a y s i g n o n l y , m o t o r i s t s t r a v e l e d a t s i g n i f i c a n t l y l o w e r s p e e d s t h r o u g h ­
o u t t h e l e n g t h o f d e c e l e r a t i o n a r e a t h a n m o t o r i s t s t r a v e l i n g u n d e r c o n ­
d i t i o n s o f s t a n d a r d a d v a n c e a n d e x i t s i g n i n g s u p p l e m e n t e d w i t h a d v a n c e a n d 
e x i t a u d i o m e s s a g e s . 
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4 . R o a d s i d e r a d i o communica t ion was i n d i c a t e d t o be an e f f e c t i v e 
d e v i c e i n w a r n i n g m o t o r i s t s of p o t e n t i a l h a z a r d s a l o n g t h e highway as 
e v i d e n c e d by s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t v e h i c l e s p e e d s be tween t e s t and 
c o n t r o l d r i v e r s d u r i n g t h e g r a s s c u t t i n g e x p e r i m e n t . 
5 . There was some i n d i c a t i o n t h a t t h e amount of i n f o r m a t i o n g i v e n 
t o a d r i v e r , e i t h e r by s i g n o r r a d i o , i n f l u e n c e d t h e manner i n which a 
d i v e r g i n g maneuver was made a t t h e o f f - r a m p a t "Random R o a d . " 
8-] 
INFORMATION GIVEN TO TEST SUBJECTS P A R T I C I P A T I N G I N THE EXPERIMENT 
D r . D o n a l d 0 . C o v a u l t 
S c h o o l o f C i v i l E n g i n e e r i n g 
G e o r g i a I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y 
A t l a n t a , G e o r g i a 
J u l y 1 5 , 1965 
D e a r P a r t i c i p a n t : 
Many p e o p l e c o m p l a i n a b o u t t r a f f i c p r o b l e m s b u t f e w h a v e t h e 
o p p o r t u n i t y t o d o a n y t h i n g a b o u t t h e m . By v o l u n t e e r i n g f o r t h e r a d i o 
c o m m u n i c a t i o n t r a f f i c r e s e a r c h p r o j e c t y o u h a v e i n d i c a t e d y o u r w i l l i n g n e s s 
t o t a k e t h e o p p o r t u n i t y o f d o i n g s o m e t h i n g . 
I n o r d e r t o f u l l y a c q u a i n t y o u w i t h t h e p r o j e c t I w o u l d l i k e t o a s k 
y o u t o a t t e n d a b r i e f i n g s e s s i o n a t t h e E l e c t r i c a l E n g i n e e r i n g A u d i t o r i u m 
a t G e o r g i a T e c h o n e i t h e r T h u r s d a y , J u l y 1 5 t h ; F r i d a y , J u l y 1 6 t h ; o r 
S a t u r d a y , J u l y 1 7 t h a t o n e o f t h e t i m e s l i s t e d b e l o w . B e c a u s e y o u w i l l be 
a s s i g n e d t o a s p e c i f i c t e s t g r o u p i t i s i m p o r t a n t t h a t y o u a t t e n d t h i s 
b r i e f i n g s e s s i o n . The t o t a l t i m e r e q u i r e d f o r t h i s b r i e f i n g s h o u l d n o t 
e x c e e d o n e - h a l f o f a n h o u r . 
T h u r s d a y F r i d a y S a t u r d a y 
J u l y 15 J u l y 16 J u l y 17 
B r i e f i n g 8 : 0 0 AM 8 : 0 0 AM 1 0 : 0 0 AM 
S e s s i o n T i m e s 1 2 : 0 0 N o o n 1 2 : 0 0 N o o n 
4 : 0 0 PM 4 : 0 0 PM 
8 : 0 0 PM 8 : 0 0 PM 
A map s h o w i n g t h e l o c a t i o n o f t h e E l e c t r i c a l E n g i n e e r i n g B u i l d i n g A u d i ­
t o r i u m i s e n c l o s e d f o r t h o s e p e r s o n s w h o a r e n o t f a m i l i a r w i t h t h e G e o r g i a 
T e c h C a m p u s . S p a c e f o r p a r k i n g i s a v a i l a b l e o n t h e c a m p u s a d j a c e n t t o t h e 
b u i l d i n g . 
E n c l o s e d i s e x p l a n a t o r y m a t e r i a l r e g a r d i n g t h e e x p e r i m e n t . 
T h a n k i n g y o u a g a i n f o r y o u r h e l p a n d c o o p e r a t i o n , I am 
M o s t s i n c e r e l y y o u r s , 
D o n a l d 0 . C o v a u l t 
P r o j e c t D i r e c t o r 
P . S . A d d i t i o n a l p a r t i c i p a n t s c a n be u s e d i n t h e e x p e r i m e n t s . I f y o u k n o w 
o f a n y o n e w h o may be i n t e r e s t e d i n p a r t i c i p a t i n g a s a t e s t d r i v e r , b r i n g h i m 
a l o n g w i t h y o u w h e n y o u come t o t h e b r i e f i n g s e s s i o n . 
E n c l o s u r e 
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GEORGIA I N S T I T U T E OF TECHNOLOGY 
R a d i o C o m m u n i c a t i o n E x p e r i m e n t 
F o r i n f o r m a t i o n c a l l : 
T r a f f i c E x p e r i m e n t 8 7 3 - 4 2 1 1 , E x t . 6 3 4 
T h a n k y o u f o r v o l u n t e e r i n g t o p a r t i c i p a t e i n t h e e x p e r i m e n t . 
The p r o j e c t i n w h i c h y o u h a v e v o l u n t e e r e d t o a s s i s t i s d e s i g n e d t o 
e v a l u a t e t h e u s e o f r a d i o c o m m u n i c a t i o n s f o r t r a f f i c c o n t r o l a n d d r i v e r 
i n f o r m a t i o n a s c o m p a r e d t o c o n v e n t i o n a l h i g h w a y s i g n i n g . T h e f o l l o w i n g 
i s a d e s c r i p t i o n o f t h e e q u i p m e n t a n d how t h e e x p e r i m e n t i s t o be 
c o n e :• •: : 1 : -
R a d i o E q u i p m e n t 
The s y s t e m o f r a d i o c o m m u n i c a t i o n u s e d i n t h i s e x p e r i m e n t w a s 
d e v e l o p e d b y D e l c o R a d i o , a d i v i s i o n o f G e n e r a l M o t o r s . The s y s t e m i s 
d e s i g n e d t o p r o v i d e c o m m u n i c a t i o n s f r o m t h e r o a d s i d e t o t h e d r i v e r a n d 
c o n s i s t s o f a c a r m o u n t e d r e c e i v e r a n d r o a d s i d e t r a n s m i t t e r . 
The r e c e i v e r i s e n c a s e d i n a p l a s t i c c a s e a n d h a s t h r e e c i r c u l a r 
m a g n e t s w h i c h h o l d t h e u n i t i n p l a c e o n t h e t r u n k l i d o f y o u r c a r . The 
m a g n e t s a r e c o v e r e d w i t h p h e n o l i c d i s c s t o p r o t e c t t h e a u t o m o b i l e f i n i s h . 
F o r m o s t p a s s e n g e r c a r s a r u b b e r c o a t e d s a f e t y h o o k i s p l a c e d i n t h e 
c r a c k b e t w e e n t h e t r u n k l i d a n d t h e b o d y o f t h e a u t o m o b i l e . R e c e i v e r s . f o r 
s t a t i o n w a g o n s a n d o t h e r t y p e s o f c a r s c a n be m o u n t e d a l s o w i t h o u t d i f f i ­
c u l t y . The s p e a k e r i s c a b l e c o n n e c t e d t o t h e r e c e i v e r a n d c a n be m o u n t e d 
o n t h e s u n v i s o r o r b o d y t r i m o f t h e c a r w i t h a s p r i n g c l i p . 
The t r a n s m i t t e r u n i t c o n s i s t s o f a m e s s a g e r e p e a t e r , t r i g g e r a n d 
i n f o r m a t i o n t r a n s m i t t e r , a n d t w o l o o p a n t e n n a e . T h e s y s t e m i s a s i n g l e 
s i d e b a n d , s u p p r e s s e d o n e - w a y c o m m u n i c a t i o n s l i n k a n d b r o a d c a s t s s i g n a l s 
a t 1 2 . 1 K . C . 
E q u i p m e n t O p e r a t i o n 
No m a n u a l m a n i p u l a t i o n o f t h e e q u i p m e n t b y t h e d r i v e r i s r e q u i r e d . 
As t h e r e c e i v e r o n a n a p p r o a c h i n g a u t o m o b i l e e n t e r s t h e i n d u c t i o n 
f i e l d o f t h e t r i g g e r l o o p a n t e n n a w h i c h i s p o s i t i o n e d o n t h e h i g h w a y 
s h o u l d e r j u s t p r i o r t o t h e t r a n s m i t t e r , a t r i g g e r c i r c u i t i n t h e r e c e i v e r 
i s a c t i v a t e d w h i c h e n e r g i z e s t h e a u d i o s t a g e s o f t h e r e c e i v e r . A t i m e 
d e l a y h o l d s t h e a u d i o s e c t i o n i n t h e " o n " p o s i t i o n t o p e r m i t t h e a u t o m o ­
b i l e t o r e a c h t h e i n f o r m a t i o n a n t e n n a w h i c h i s p o s i t i o n e d j u s t b e y o n d t h e 
t r a n s m i t t e r . As t h e r e c e i v e r e n t e r s t h e f i e l d o f t h e i n f o r m a t i o n a n t e n n a 
i t s e n s e s t h e i n f o r m a t i o n s i g n a l a n d p r o v i d e s a n a u d i b l e m e s s a g e t o t h e 
d r i v e r . F i g u r e 1 i s a s k e t c h o f a t r a n s m i t t e r a n d a n t e n n a p o s i t i o n e d 
a l o n g t h e r o a d s i d e . 
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T r i p S c h e d u l e 
You a r e a s k e d t o m a k e o n e t r i p t h r o u g h t h e t e s t s e c t i o n . E a c h 
p a r t i c i p a n t w i l l b e a s s i g n e d t o o n e of t h e s e v e r a l g r o u p s . The g r o u p 
a s s i g n m e n t w i l l b e m a d e a t t h e b r i e f i n g s e s s i o n s t o b e h e l d o n T h u r s d a y , 
J u l y 1 5 , F r i d a y , J u l y 1 6 , a n d S a t u r d a y , J u l y 1 7 . 
I n t h e e v e n t o f w e t p a v e m e n t d u r i n g t h e n i g h t o f t h e e x p e r i m e n t , 
t h e t e s t r u n s s c h e d u l e d f o r t h a t n i g h t w i l l b e c a n c e l l e d a n d r e s c h e d u l e d . 
T e l e p h o n e c o n t a c t w i l l b e m a d e w i t h e a c h p a r t i c i p a n t t o n o t i f y h i m o f 
t h e t i m e of t h e e x p e r i m e n t a n d of c a n c e l l a t i o n s a n d r e s c h e d u l i n g . 
S t a g i n g A r e a , T e s t R u n , E q u i p m e n t R e c o v e r y 
On t h e n i g h t y o u a r e s c h e d u l e d t o p a r t i c i p a t e a n d a n y t i m e b e t w e e n 
8 : 3 0 PM a n d 1 1 : 0 0 PM y o u a r e a s k e d t o r e p o r t a t t h e " s t a g i n g a r e a " o n 
F o w l e r S t r e e t a t t h e C o l o s s e u m n e a r 1 0 t h S t r e e t o n t h e G e o r g i a T e c h c a m p u s . 
A t t h i s p o i n t t h e p r o j e c t p e r s o n n e l w i l l i n s t a l l a s p e c i a l r a d i o r e c e i v e r 
a n d s p e a k e r on y o u r c a r a n d i d e n t i f y y o u r c a r w i t h a l i g h t a n d b u m p e r 
s t i c k e r . The e q u i p m e n t w i l l r e q u i r e o n l y a f ew m i n u t e s f o r i n s t a l l a t i o n 
a n d w i l l n o t d a m a g e t h e f i n i s h o f y o u r a u t o m o b i l e . The l i g h t a n d t h e 
b u m p e r s t i c k e r w i l l b e r e m o v e d a t t h e e n d of t h e e x p e r i m e n t a n d w i l l n o t 
l e a v e a n y r e s i d u e o n y o u r c a r , 
W i t h t h e r a d i o e q u i p m e n t a n d i d e n t i f i c a t i o n l i g h t a n d s t i c k e r 
i n s t a l l e d , y o u a r e r e q u e s t e d t o d r i v e t h e f o l l o w i n g r o u t e : 
1 . F rom t h e s t a g i n g a r e a o n F o w l e r o n t o 1 0 t h S t r e e t t o t h e 
F r e e w a y S o u t h b o u n d , 
2 . T h e n S o u t h on t h e F r e e w a y t h r o u g h t h e Downtown C o n n e c t o r t o 
1 - 2 0 ( E a s t F r e e w a y ) . 
3 . E x i t t h e E a s t F r e e w a y a t G l e n w o o d i n t e r c h a n g e a n d t u r n a r o u n d 
o n t o t h e E a s t F r e e w a y a n d t r a v e l i n t h e w e s t b o u n d d i r e c t i o n t o w a r d A t l a n t a . 
4 . E x i t t h e E a s t F r e e w a y a t t h e "Random R o a d " i n t e r c h a n g e a n d 
r e t u r n t o t h e s t a g i n g a r e a o n F o w l e r S t r e e t a t t h e C o l o s s e u m w h e r e t h e 
r a d i o e q u i p m e n t a n d i d e n t i f i c a t i o n l i g h t a n d s t i c k e r w i l l b e r e m o v e d . 
5 . I n t h e e v e n t y o u c a n n o t f i n d t h e "Random R o a d " p r o c e e d t o t h e 
Downtown C o n n e c t o r a n d r e t u r n t o t h e " s t a g i n g a r e a " o n F o w l e r S t r e e t a t 
t h e C o l o s s e u m o n t h e G e o r g i a T e c h C a m p u s . 
F i g u r e 2 i s a s k e t c h of t h e s t a g i n g a r e a a n d t h e t e s t r o u t e . 
One o f t h e e x i s t i n g i n t e r c h a n g e s on t h e E a s t F r e e w a y h a s b e e n 
r e n a m e d "Random R o a d " a n d i s s i g n e d a s s u c h i n t h e c o n v e n t i o n a l m a n n e r , 
e x c e p t t h a t t h e s i g n l e g e n d w i l l c o n s i s t o f w h i t e l e t t e r i n g o n a b l a c k 
b a c k g r o u n d , a s c o m p a r e d w i t h t h e s t a n d a r d w h i t e l e t t e r i n g o n a g r e e n 
b a c k g r o u n d . 
On t h e F r e e w a y b e t w e e n G e o r g i a T e c h a n d t h e " R a n d o m R o a d " e x i t o n 
t h e E a s t F r e e w a y y o u w i l l r e c e i v e r a d i o m e s s a g e s c o n c e r n i n g a c t u a l r o a d ­
w a y c o n d i t i o n s . P l e a s e r e a c t n o r m a l l y i n y o u r d r i v i n g a f t e r h e a r i n g t h e s e 
m e s s a g e s . 
U p o n y o u r r e t u r n a t t h e s t a g i n g a r e a o n F o w l e r S t r e e t t h e r a d i o 
r e c e i v e r a n d s p e a k e r a n d t h e i d e n t i f i c a t i o n s t i c k e r a n d l i g h t w i l l be 
r e m o v e d f r o m y o u r c a r . 
Z 
F i g u r e 1. T y p i c a l T r a n s m i t t e r a n d l o o p I n s t a l l a t i o n 
F i g u r e 2„ L o c a t i o n S k e t c h o f t h e S t a g i n g A r e a , T e s t R o u t e , a n d 
E q u i p m e n t R e c o v e r y A r e a . 
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L I S T OF MESSAGES GIVEN 1 0 TEST SUBJECTS 
I N VARIOUS TEST CONDITIONS 
RADIO COMMUNICATION A l © TRAFFIC CONTROL EXPERIMENT 
D r . D o n a l d 0 . C o v a u l t 
S c h o o l o f C i v i l E n g i n e e r i n g 
G e o r g i a I n s t i t u t e o f T e c h n o l o g y 
A t l a n t a 3 G e o r g i a 
A u g u s t 1 5 , 1 9 6 5 
D e a r T e s t P a r t i c i p a n t : 
On b e h a l f o f m y s e l f a n d t h e e n t i r e t e s t p e r s o n n e l , I w o u l d l i k e t o 
t a k e t h i s o p p o r t u n i t y t o e x t e n d t o y o u o u r t h a n k s a n d a p p r e c i a t i o n f o r s o 
g e n e r o u s l y v o l u n t e e r i n g y o u r t i m e a n d > i n t e r e s t t o w a r d m a k i n g o u r t r a f f i c 
t e s t a success* We c e r t a i n l y h o p e y o u h a d no d i f f i c u l t y d i s c o v e r i n g 
" R a n d o m R o a d " a n d t h a t y o u f o u : d y o u r p a r t i n t h e e x p e r i m e n t b o t h e n j o y ­
a b l e a n d i n f o r m a t i v e . As y o u may h a v e d i s c o v e r e d s " R a n d o m R o a d " i s a c t u a l l y 
H i l l S t r e e t i n r e a l l i f e . 
I n o r d e r t h a t y o u m i g h t s e e mor«.- c l e a r l y j u s t , w h a t y o u r c o n t r i b u t i o n 
may h a v e b e e n , , t h e a t t a c h e d t a b l e s show a g e n e r a l s u m m a r y o f t h e t e s t p l a n 
e m p l o y e d d u r i n g trt. e x p e r i m e n t . Y o u r t e s t g r o u p i s u n d e r l i n e d i n r e d o n 
t h e a t t a c h e d s h e e t . 
D i d y o u f i n d y o u r g r o u p ? Jhe t a b l e i n d i c a t e s e x a c t l y w h a t r a d i o 
a n d s i g n m e s s a g e s you. s h o u l d h a v e r e c e i v e d , 
I s h o u l d i n s e r t a w a r d h e r e l o r t h e c o n t r o l g r o u p ( t e s t 9 ) s b e c a u s e 
some t y p e o f e x p l a n a t i o n , seems t o b e in o r d e r . As y o u - p e r h a p s k n o w , o n e 
o f t h e m a i n , p u r p o s e s o f t h i s s e r i e s oz e x p e r i m e n t s w a s t o d e t e r m i n e e x a c t l y 
how m u c h i n f o r m a t i o n i t i s n e c e s s a r y t o c o m m u n i c a t e t o t h e d r i v e r t o 
c l a r i f y t h e m e s s a g e w i t h t h e l e a s t p o s s i b l e r e d u n d a n c y , a n d e x a c t l y h o w 
t h i s i n f o r m a t i o n s h o u l d be g i v e n d a d i o o r s i g n s ) . T h e p e r s o n s i n t h e 
c o n t r o l g r o u p r e c e i v e d v e r y l i t t l e i n f o r m a t i o n r e g a r d i n g t h e l o c a t i o n o f 
" R a n d o m R o a d ; , " w h i l e o t h e r t e s t groups r e c e i v e d m o r e t h a n s u f f i c i e n t 
i n f o r m a t i e r , t o l o c a t e t h e e x i t . 
We a r e now s t a r t i n g t o a n a l y z e t h e m u l t i t u d e o f d a t a w h i c h w a s 
c o l l e c t e d . A s u m m a r y o f t h i s i n f o r m a t i o n w i l l be s e n t t o y o u a b o u t n e x t 
S p r i n g a f t e r t h e c o m p l e t e a n a l y s i s i s m a d e . 
Once a g a i n , I w a n t y o u t o k n o w how g r a t e f u l we a r e f o r y o u r i n t e r e s t 
a n d c o o p e r a t i o n i n v o l u n t e e r i n g f o r t h e s e e x p e r i m e n t s . E v e r y o n e i s w i l l ­
i n g t o c o m p l a i n a b o u t t h e t r a f f i c p r o b l e m s . F o r t u n a t e l y y o u a r e o n e o f 
t h o s e p e r s o n s who i s i n t e r e s t e d i n t r y i n g t o h e l p s o l v e t h e s e p r o b l e m s . 
M o s t s i n c e r e l y y o u r s s 
D o n a l d 0 . C o v a u l t 
P r o j e c t D i r e n t o r 
88 
RADIO COMMUNICATIONS EXPERIMENT 
L i s t o f M e s s a g e s 0 1 v e i l t o V a r i o u s T e s t G r o u p s 
T e s t G r o u p D a t e I L o c a t i o n An/, 
un o 
A u d i o M e s s a g e s 
' r a d i o ) 
S t a g i n g A r e a 
_ L _ ~ \ 
jAZ. •':ua I H i g h w a y C o n d i - I 
V i s u a l M e s s a g e s 
( s i g n ) 
way C o n d i - j N o m e s s a g e c o n -• t i o n s w i l l be g i v e n 
j t o y o u o n t h e 
A t l a n t a F r e e w a y 
N e a r G l e n w o o d 
a t G l e n w o o d 
o f f - r amp 
c e r r i n g t h e 
l o c a t i o n o f 
Random R o a d 
T u r n a r o u n d a t 
G l e n w o o d 
Random R o a d 
E a s t o f M o r e - Use r i g h t t r a f f i c - n o m e s s a g e 
i l a n d Ave 
! B o u l e v a r d 
j l. a r i 
No m e s s a g e o r 
Random R o a d E x i t . 
1 / 2 m i l e 
Random R o a d 
l E x i t 1 / 2 m i l e 




m e s s a g e 
E x i t 
S t a g i n g A r e a A c t u a l H i g h w a y C o n d i - j 
t i o a s w i 1 1 be g i v e a 
j i a you oil t h e 
( A t l a n t a F r e e w a y 
No m e s s a g e c o n ­
c e r n i n g t h e 
l o c a t i o n o f 
Random R o a d 
j N e a r G l e i w o o d T u r n a r o u n d a t 
I a t G l e n w o o d G l e n w o o d 
j o i l - r a m p 
E a s t o f M o r c - t ~ c V > e r i g h t t r a f f i c 
Random R o a d 
® } l a n d A v e 
n o m e s s a g e 
l a n e 
• 
B o u l e v a r d Random R o a d E x i t j n o m e s s a g e 
i 1/2 m i l e o r no 
i m e s s a g e 
o r 
i r— I Random R o a d E x i t 1 / 2 m i l e 
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T e s t G r o u p ! D a t e ! L o c a t i o n A u d i o M e s s a g e s 
( r a d i o ) 
i v i s u a l M e s s a g e s 
( s i g n ) 
S t a g i n g A r e a A c t u a l H i g h w a y C o n d i 
t i o n s w i l l be g i v e n 
t o y o u o7L t h e 
A t l a n t a F r e e w a y 
No m e s s a g e c o n ­
c e r n i n g t h e 
l o c a t i o n o f 
Random R o a d 
N e a r G l e n w o o d 
a t G l e n w o o d 
o f f - r a m p 
r i 
E a s t o f M o r e -
l a n d A v e * 
B o u l e v a r d 
T u r n a r o u n d a i 
G l e n w o o d 
Random R o a d 
Use r i g h t t r a f f i c 
l a n e 
no m e s s a g e 
M i l l S t r e e t n o m e s s a g e 
I S t a e i 
n o m e s s a g e 
Random R o a d 
i x i t 1 / 2 m i l e 
Random R o a d 
E x i t 
a g i n g A r e a j A c t u a l H i g h w a y C o n -
j d i t i o n s w i l l , be 
g i v e n t o y o u o n t h e 
A t l a n t a F r e e w a y 
•Mean G l e n w o o d T u r n a r o u n d a t 
a t G l e n w o o d j G l e n w o o d 
o f f - r a m p 
E a s t o f M o r e - { Use r i g h t t r a f f i c 
l a n d A v e , j Lane 
No m e s s a g e c o n ­
c e r n i n g t h e 
l o c a t i o n o f 
Random R o a d 
iRandom R o a d 
J B o u l e v a r d j Random R o a d E x i t 
| 1 /2 m i l e 
I _ 
no m e s s a g e 
Random R o a d 
E x i t 1 / 2 m i l e 
a l l S t r e e t >o m e s s a g e E x i t 
yr, 
T e s t G r o u p D a t e 
• 
L o c a t i o n A u d i o M e s s a g e s 
( r a d i o ) 
V i s u a l M e s s a g e s 
( ' = i g n ) 
S t a g i n g A r e a Ii A c t u a l H i g h w a y C o n - No m e s s a g e c o n ­
d i t i o n s w i l l b e I c e r n i n g t h e 
N e a r G l e n w o o d 
a t G l e n w o o d 
o f f " \ a m p 
I 
E a s t o i M o r e ^ 
l a n d A v e , 
g i v e n t o y o u o n 
t h e A t l a n t a 
F r e e w a y 
l o c a t i o n o f 
Random R o a d 
T u r n a r o u n d a t 
G l e n w o o d 
Random R o a d 
Use r i g h t t r a f f i c 
l . H t U ..! 
no message 
B o u l e v a r d 
K i l l S t r e e t 
R a : . d o - R o a d E x i t 
J / 2 n i l le Rar>don R o a d fexit 1 / 2 i r . i l e 
Random R o a d E x i t 
E x i t 
S t a g i n g A r e a [ Ac.;->:a'i H i g h w a y C o n - No m e s s a g e c o n -
d l t i o v - . s w i l l b e ! c e r n i n g t h e 
g i v e n t o y o u or . j l o c a t i o n o f 
t h e A t l a n t a j Random R o a d 
u m & r o " i n d a i r N ^ a r G l e n w o o d 
at . G l e n w o o d j G1 r V " .w : : od 
o f f - r a j i p 
r 
i J Random R o a d 
E a s t o f M o r e -
l ^ n d A v e . 
Use r i g h t t r a f f i c 
i , ii-,.... 
n o m e s s a g e 
B o u l e v a r d Random R o a d E x i t 
1 /2 r i l e 
Random R o a d 
E x i t 1/2 m i l e 
H11.1 S t r e e t * Random R o a d E x i t 
JL 
Random R o ^ d 
E x i t 
m 4 r - : . 
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L o c a t i o n A u d i o M e s s a g e s 
( r a d ^ o ) 
S t a g i n g A r e a A c t u a l H i g h w a y C o n ­
d i t i o n s w i l l be 
g i v e r ; t o y o u o n t h e 
A t l a n t a F r e e w a y 
N e a r G l e n w o o d j T u r i tttw$T$ a f t 
j G l e n w o : : d * G * 1 - i - ^ c - c j 
1 . » f f , T d r r U 
V i s u a l M e s s a g e s 
. ( s i g n ) 
No m e s s a g e c o n ­
c e r n i n g t h e 
l o c a t i o n o f 
Random R o a d 
Random R o a d 
t a ? . t o f M o r e -
l a n d A v e . 
Use v ighf t r a f f i c 
La re 
j P c u l n n a r d j R a n d o m R o a d E x i t 
' 1/2 m : i n 
n o m e s s a g e 
n o m e s s a g e 
H i l l S t r e e t 3 ! > n - - d o m % m $ E x i t 
S t a g i n g A r r - a j A c t u a l H i g h w a y Con­
d i t i o n s w i l l be 
E x i t 
No m e s s a g e con. ' 
e a r n i n g t h e 
g i n en to y o u o n . t h e l o c a t i o n o f | A t l ; j . : : ' ; a F r e e v a y Random R o a d 
I N s a r G l c n v T o o d | T u r n a v u . n a t 
a : f r l e n ^ c - c d C ' r n ^ . i o d 
E a s t o f M o v . V ' 1 ) 3 8 i i g h f t r a f f i c 
| Imd A v e . J ift: <• 
B o u l e v a r d j n o m e s s a g e 
^ { 
H i 1 1 S t r e e t 
Random Road 
m e s s a g e 
n o m e s s a g e 
j n o m e s s a g e 
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T e s t G r o u p D a t e L o c a t i o n A u d i o M e s s a g e s 
( r a d i o ) 
V i s u a l M e s s a g e s 















S t a g i n g A r e a A c t u a l H i g h w a y C o n ­
d i t i o n s w i l l be g i v e n 
t o y o u o n t h e A t l a n t a 
F r e e w a y 
No m e s s a g e c o n ­
c e r n i n g t h e 
l o c a t i o n o f 













 N e a r G l e n w o o d 
a t G l e n w o o d 
o f f - r a m p 
T u r n a r o u n d a t 
G l e n w o o d 














E a s t o f M o r e -
l a n d Ave- . 
Use r i g h t t r a f f i c 
l a n e 














B o u l e v a r d n o message 
Random R o a d 














H i l l S t r e e t n o m e s s a g e 
Random R o a d 















S t a g i n g A r e a A c t u a l H i g h w a y C o n ­
d i t i o n s w i l l be g i v e n 
t o y o u o n t h e A t l a n t a 
F r e e w a y 
No m e s s a g e c o n ­
c e r n i n g t h e 
l o c a t i o n o f 














N e a r G l e n w o o d 
a t G l e n w o o d 
o f f - r a m p 
T u r n a r o u n d a t 
G l e n w o o d 














E a s t o f M o r e -
l a n d A v e . 
Use r i g h t t r a f f i c 
l a n e 














E o u l e v a r d Random R o a d E x i t 
1 /2 m i l e 
f. . .. 
Random R o a d 


























H i l l S t r e e t no m e s s a g e 
Random R o a d 
E x i t 
APPENDIX B 
Tfi31 C ond i t i o n s a .id Te s t S u b j ac £ s 
9 4 
T a b l e B = l . S c h e d u l e o f T e s t C o n d i t i o n s 
D a t e T e s t c o n d i t i o n n o . L e v e l o f i n f o r m a t i o n N o . o f p a r t i c i p a n t s 




J u l y 2 0 , 1965 Vi 
Vo 
i 
J u l y 2 1 , 1 9 6 3 AoV 3 ! J u l y 2 2 , 1965 Vl •: 3 
J u l y 2 3 , 1 9 6 5 5 Vi 3S 
J u l y 2 6 s 1965 V 2 3 1 J u l y 2 7 s 1 9 6 5 Vo 33 
J u l y - 2 6 ? 196.5 A , V , . — 
1 2 
-
J u l y J C , 1965 9 Vo 26 
A u g us t 2 , 
1965 10 t'3) v 2 
22 
A u g u s t % 1965 l i (6) A 1 V 2 26 
* T e s t 
r u n was r e p e a t e d a s 10 
( 3 ) , 
u s i n g d i f f e r e n t 
t e s t s u b j e c t s 
b e c a u s e o f a n a c c i d e v t t o n t h e t e s 
t s e c 
£ i o n . 
T e s t r u n r e s c h e d u l e d a s 11 ( 8 ) b e c a u s e o f r a i n . 
N o t e : The t i m e p e r i o d f o r e a c h t e s t c o n d i t i o n w a s f r o m 8 : 3 0 p . m . t o 
I I ; 0 0 p . m . 
Table Test Subjects In Each Test Condition 
No. of Test Subjects Participating and the Actual No, that could be Used in 
Analysi s Vicinity of Advance Vicinity of Exit E n t i r e lest Information Point Information Point Section 
"No. 
T e s t P a r t i c i « 
C o n d i t i j o n p a t i n g 
Aovo 2 6 
Vi 2 3 
w 3 3 
22 
Vo 3 3 
A 1 V 1 3 3 
V 2 2 6 Vi 3 8 
V2 3 1 
Mo. 
5©d in 3 lysis 
No. 
P a r tic i-pati ng 
No. Used in Analysis No. Partic i -pating 
No. 
. : , ed in Analysis 
14 26 '. 26 
•* n 
L c 
23 : : 
12 4 c= i 
33 7 b 
8 22 10 . 33 . 
33 1 • 17 
• . . 26 V 
v 
- , : - U 3 1 -
T o t a l N o . 3 1 0 1 4 1 3 1 0 147 3 1 0 1 2 1 
" T e s t c o n d i t i o n r e p e a t e d u s i n g d i f f e r e n t t e s t s u b j e c t s b e c a u s e o f a n a c c i d e n t o n 
t h e t e s t s e c t i o n . 
APPENDIX C 
Mean V e h i c l e S p e e d s a n d Mean R a t e s o f A c c e l e r a t i o n 
97 
T a b l e C - l 0 Mean V e h i c l e S p e e d s i n M i l e s p e r h o u r o f t h e Tes t , a n d C o n t r o l 
G r o u p a t E a c h S p e e d Measurement-. P o s i t i o n i n t h e V i c i n i t y o f 
A d v a n c e I n f o r m a t i o n P o i n t -
e n t C o n d i t i o n 
S p e e d A V A v A V A V A V A V A V A V\ A V 
P o s i t i o n 0 0 0 1 1 0 i 1 0 2 2 0 1 2 2 1 2 2 
1 4 8 , 1 4 4 6 . 4 2 4 8 , 6 2 4 8 , 4 5 4 9 . 2 4 5 1 . 1 2 4 9 , 8 5 4 8 , 3 8 4 9 * 1 4 
2 4 6 , 2 9 4 4 . 2 5 4 4 . 6 2 4 4 , 9 5 4 7 . 5 9 4 7 . 6 5 4 6 . 4 6 4 4 , 9 5 4 6 , 3 6 
3 4 7 . 7 1 4 4 , 1 7 4 6 . 0 0 4 6 . 5 3 4 7 , 4 1 4 8 , 0 0 4 9 „ 5 4 4 6 , 1 0 4 7 . 6 4 
4 4 8 , 5 0 4 6 , 8 3 4 9 . 0 0 4 8 . 7 0 4 8 , 5 3 4 8 . 1 2 4 9 . 5 5 4 7 / 7 6 4 7 . 2 8 
5 4 7 , 5 7 4 6 . 2 5 4 9 . 5 4 4 7 , 3 5 4 6 . 3 5 4 8 . 5 9 5 1 . 5 4 4 6 . 1 4 4 9 . 0 0 
6 5 1 . 7 9 50 K- 5 2 . 0 8 4 9 . 9 0 5 1 . 8 2 5 1 , 8 8 5 2 , 5 4 4 6 , 7 1 5 0 , 8 6 
T a b l e C - 2 , Mean V e h i c l e S p e e d s i n M i l e s p e r h o u r o f t h e T e s t a n d C o n t r o l 
G r o u p a t E a c h S p e e d M e a s u r e m e n t P o s i t i o n i n t h e V i c i n i t y o f 
E x i t I n f c r m a t i o n P o i r . ; 
__i> s t Co; id i t i o i 
S p e e d 
P o s i t i o n Vo A V 0 1 Vo V L u 1 A 2 0 A 1 V 2 Vi A ^ 2 2 
6 5 3 , 2 2 4 8 , 6 9 5 1 , 0 0 4 9 . 7 2 4 6 . 7 1 5 1 . 4 0 5 2 . 4 6 4 5 . 95 5 0 , 8 6 
5 4 , 6 1 4 6 , 3 8 4 9 . 7 5 5 0 . 6 1 4 8 , 7 6 5 2 . 0 0 5 0 . 6 9 4 5 . 7 4 5 1 . 5 7 
8 50.. 4 4 4 5 , 2 5 4 7 . 6 2 4 8 . 5b 4 9 „ 0 6 4 9 . 7 5 4 9 , 0 0 4 3 . 9 5 4 9 . 14 
) 5 0 . 5 6 4 4 . 6 9 4 7 . 3 3 4 8 . 8 3 4 7 , 6 5 4 9 . 8 5 4 8 . 0 8 4 4 . 5 3 4 9 . 3 6 
IP 5 1 . 2 2 4 4 , 9 3 4 7 . 0 8 48, . 83 4 7 . 0 0 4 8 , 6 0 4 7 ..08 4 4 . 3 7 4 9 . 4 3 
.1 4 9 , 1 6 4 3 , 9 3 4 5 . 5 0 4 6 . 5 4 4 5 , 3 5 ^ 6 C 8 0 4 6 . 0 0 4 3 , 0 5 4 8 . 1 4 
98 
T a b l e C - 3 . M e a n V e h i c l e S p e e d s i n M i l e s p e r h o u r o f t h e T e s t 
a n d C o n t r o l G r o u p s a t E a c h S p e e d M e a s u r e m e n t 
P o s i t i o n i n t h e E n t i r e T e s t S e c t i o n . 
T e s t C o n d i t i o n 
P o s i t i o n Vo Vl Vo Vl V'2 Vo V 2 Vl V 2 
4 7 . 6 7 4 . 5 . 7 3 4 7 . 8 2 4 8 . 0 0 4 9 . 3 3 5 0 . 6 9 5 0 . 1 7 4 7 . 5 6 4 9 , 1 4 
2 4 5 , 7 5 4 3 . 4 5 4 3 . 8 2 4 4 . 4 7 4 7 , 8 3 4 7 . 3 1 4 7 . 0 8 4 4 , 0 0 4 6 . 3 6 
3 4 7 , 4 2 4 3 , 3 6 4 5 . 5 5 4 6 , 2 9 4 7 . 1 . 7 4 7 . 5 0 4 9 . 7 5 4 5 . 0 0 4 7 , 6 4 
4 4 8 , 3 3 4 6 . 2 7 4 8 , 2 7 4 8 . 2 4 4 9 . 0 8 4 8 . 1 9 5 0 . 8 3 4 6 , 8 8 4 7 . 2 9 
5 4 7 , 4 2 4 5 . 3 6 4 8 . 7 3 4 6 . 8 8 4 7 , 1 7 4 8 , 7 5 5 1 . 9 2 4 5 , 7 5 4 9 . 0 0 
6 5 1 , 9 2 4 9 . 6 4 5 1 , 3 6 4 9 , 5 9 4 9 . 9 2 5 2 . 1 2 5 2 . 2 5 4 6 . 6 3 5 0 . 8 6 
7 5 2 . 4 2 4 7 . 0 0 4 9 , 7 3 5 0 , 3 5 4 9 . 5 8 5 2 / 7 5 5 1 . 5 0 4 6 , 6 9 5 1 , 5 7 
S 4 8 0 6 7 4 5 . 1 8 4 7 . 5 5 4 6 , 1 8 5 0 . 7 5 5 0 , 2 5 4 9 . 2 . 5 4 4 , 6 9 4 9 . 1 4 
9 4 9 , 0 0 4 4 , 6 4 4 7 . 2 7 4 8 , 4 1 4 8 . 3 3 5 0 . 2 5 4 8 . 2 5 4 5 . 4 4 4 9 . 3 6 
10 4 9 , 9 2 4 4 . 9 1 4 7 , 0 9 4 8 . 4 7 4 7 , 1 7 4 8 . 8 8 4 7 , 1 7 4 4 . 9 4 4 9 . 4 3 
11 4 7 , 6 7 4 4 . 0 0 4 5 , 4 5 4 6 . 7 1 4 5 . 5 0 4 7 . 1 2 4 6 , 1 7 4 3 . 5 0 4 8 . 1 4 
T a b l e C«4. Rank Orde r and S i g n i f i c a n t D i f f e r e n c e s Between Mean 
Speed i n MPH of T e s t C o n d i t i o n s a t t h e V a r i o u s Speed 
Pos t t i o n r 
P o s i t i o n T e s t C o n d i t i o n 
A V A V A V A V„ A V A V A V A V A V 2 0 1 2 0 2 2 2 Vl 1 0 0 0 2 1 0 1 
5 0 . 6 9 50 .17 4 9 . 3 3 4 9 . 1 4 4 8 . 0 0 4 7 . 8 2 4 7 . 6 7 4 7 . 5 6 4 5 , 7 3 
V(2) A ( 2 ) V 0 V(2) A ( 2 ) V ( 2 ) Vo Vl A ( 2 ) V 1 A 1 V Q A Q V 1 
4 7 . 8 3 4 7 . 3 1 4 7 . 0 8 4 6 , 3 6 4 5 , 7 5 4 4 . 7 7 4 4 . 0 0 4 3 . 8 2 4 3 . 4 5 
V(2) A ( 2 ) V ( 2 ) A ( 2 ) V 0 Vo V(2) Vl Vo A ( 2 ) V 1 Vl 
4 9 . 7 5 4 7 . 6 4 4 7 . 5 0 4 7 , 4 2 4 7 . 1 7 4 6 . 2 9 4 5 . 5 5 4 5 . 0 0 4 3 . 3 6 
A V / o N A V \ A V A V A V A ,^ ,V A > „ . V / r i N A , „ .V A V 
1 (2) 0 (2 ) 0 0 1 0 1 1 (2 ) 0 (2 ) (2 ) (2) 1 0 1 
5 0 . 8 3 4 9 . 0 8 4 8 . 3 3 4 8 . 2 7 4 8 . 2 4 4 8 . 1 9 4 7 . 2 9 4 6 . 8 8 4 6 , 2 7 
V(2) A ( 2 ) V ( 2 ) A ( 2 ) V 0 Vo VO V(2) A 1 V 1 A ( 2 ) V 1 Vl 
5 1 . 9 2 4 9 . 0 0 4 8 . 7 3 4 8 . 7 3 4 7 . 4 2 4 7 . 1 7 4 6 . 8 8 4 5 . 7 5 4 5 . 3 6 
V(2) A ( 2 ) V 0 Vo A 1 V 0 A ( 2 ) V ( 2 ) V(2) Vl A 1 V 1 A ( 2 ) V 1 
52 .25 52 .12 5 1 . 9 2 5 1 . 3 6 5 0 . 8 6 4 9 . 9 2 4 9 . 6 4 4 9 . 5 9 4 6 . 6 3 
WoVo A ( 2 ) V ( 2 ) V(2) Vl VoV(2)Vl A ( 2 ) V 1 
5 2 . 7 5 5 2 . 4 2 5 1 . 5 7 5 1 . 5 0 5 0 . 3 5 4 9 . 7 3 4 9 . 5 8 4 7 . 0 0 4 6 . 6 9 
V 2 Vo V 2 A 2 V 2 Vo A 1 V 1 A 1 V 0 Vl Vl 
50 .75 50 .25 4 9 . 2 5 4 9 . 1 4 4 8 . 6 7 4 8 . 18 47.5.5 4 5 . 18 4 4 . 6 9 
A V A V A V A V A V A V A V A V A V 
2 0 2 2 0 0 1 1 0 2 1 2 1 0 2 1 0 1 
50 ,25 4 9 , 3 6 4 9 . 0 0 4 8 . 4 1 4 8 , 3 3 4 8 , 2 5 4 7 , 2 7 4 5 . 4 4 4 4 . 6 4 
~At P o s i t i o n 1 no i n f o r m a t i o n was g i v e n t o any t e s t c o n d i t i o n employed i n 
t h e e x p e r i m e n t . 
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T a b l e C - 4 . ( C o n t i n u e d ) 
P o s i t i o n T e s t C o n d i t i o n 
10 Vo V2 Vo Vl V 2 V2 Aivo Vl Vi 
4 9 , 9 2 4 9 . 4 3 4 8 . 8 8 4 8 . 4 7 4 7 . 1 7 4 7 . 1 7 4 7 . 0 9 4 4 . 9 4 4 4 , 9 1 
1 1 V 2 Vo Vo Vi V 2 V2 Vo Vi Vi 
4 8 . 1 4 4 7 . 6 7 4 7 . 1 2 4 6 . 7 1 4 6 . 1 7 4 5 . 5 0 4 5 . 4 5 4 4 . 0 0 4 3 . 5 0 
.: 0 • 
T a b l e C - 5 . M e a n V e h i c l e R a t e s o f A c c e l e r a t i o n i n F t / S e c o f t h e T e s t 
a n d C o n t r o l G r o u p s i n E a c h Z o n e i n t h e V i c i n i t y o f A d v a n c e 
I n f o r m a t i o n P o i n t 
A c c e l e r a t i o n 
Z o n e Vo A V A 0 1 1 0 Vi A 0 V 2 A V 2 0 1 2 V 2 
- 0 . 4 1 3 - 0 . 4 5 9 - 0 . 8 8 0 - 0 . 7 4 8 - 0 . 4 1 9 - 0 . 7 3 6 - 0 . 8 0 4 - 0 . 7 9 6 - 0 . 6 1 6 
2 0 . 8 6 1 0 . 0 5 8 0 . 7 9 2 0 . 8 4 6 - 0 . 0 9 8 0 . 277 1 . 8 1 2 0 . 715 0 . 8 7 4 
3 0 . 2 7 9 0 . 8 7 5 1 . 0 0 1 0 . 7 5 1 0 . 4 2 6 0 . 0 1 4 0 . 4 2 6 0 . 5 0 1 - 0 . 1 9 0 
h - 1 . 5 7 6 - 0 . 9 5 8 0 . 6 8 8 - 2 . 0 9 3 - 2 . 5 7 0 0 . 6 4 1 1 . 4 6 1 - 2 . 0 7 9 2 . 2 7 0 5 1 . 1 3 8 1 , 0 0 0 0 . 6 4 2 0 . 6 7 9 0 . 6 3 9 0 . 8 5 0 0 , 3 1 3 0 . 1 5 2 0 . 4 5 1 
T a b l e C - 6 . M e a n V e h i c l e R a t e s o f A c c e l e r a t i o n i n F t / S e c o f t h e T e s t 
a n d C o n t r o l G r o u p s i n E a c h Z o n e i n t h e V i c i n i t y o f A d v a n c e 
I n f o r m a t i o n P o i n t 
A c c e l e r a t i o n 
A V A V A V A V A V A 0 V A V A V A V 
Z o n e 0 0 0 l 1 0 1 1 0 2 2 0 l 2 2 1 2 2 
6 0 . 1 4 0 - 0 . 1 9 3 - 0 . 0 5 4 0 . 0 8 3 - 0 . 0 5 5 0 . 0 6 3 - 0 . 1 7 3 0 . 0 0 8 0 . 0 5 8 
7 - 1 . 4 3 4 - 0 . 3 2 7 - 0 . 6 3 9 - 0 U 6 6 6 0 . 1 8 1 - 0 . 7 3 8 0 . 6 3 0 - 0 . 4 7 4 - 0 . 8 0 1 
8 0 . 0 9 4 - 0 . 6 3 1 - 0 . 3 5 1 0 . 3 5 9 - 1 . 9 4 3 0 . 0 7 2 - 0 . 9 7 8 0 . 5 7 9 0 . 2 4 2 
9 0 , 2 2 3 0 . 0 3 4 - 0 . 0 6 5 - 0 . 0 0 4 - 0 . 2 3 5 - 0 . 4 1 6 0 . 3 2 7 - 0 . 0 5 2 0 . 0 2 8 
10 - 2 . 3 1 8 - 0 . 9 6 4 - 1 . 6 1 3 - 2 . 0 6 9 - 1 . 6 6 8 - 1 . 9 0 1 - 1 . 0 8 9 - 1 . 1 7 8 - 1 . 3 8 7 
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T a b l e C - 7 . M e a n V e h i c l e R a t e s o f A c c e l e r a t i o n i n F t / S e c o f t h e 
T e s t a n d C o n t r o l G r o u p s i n E a c h Z o n e i n t h e E n t i r e 
T e s t S e c t i o n 
T e s t C o n d i t i o n 
A c c e l e r a ­
t i o n A A V A V A V A V A V_ A V A V A V n 
Z o n e 0 0 0 1 1 0 1 1 0 2 2 0 1 2 2 1 2 2 
- 0 . 4 2 0 - 0 . 5 0 1 - 0 . 7 9 2 - 0 . 7 4 9 - 0 . 4 0 9 - 0 . 6 9 7 - 0 . 7 4 9 - 0 . 8 0 9 - 0 . 6 1 6 
2 0 . 9 9 5 0 . 0 6 4 0 . 9 9 1 0 . 9 8 0 - 0 , 3 7 3 0 . 1 5 7 1 . 5 7 8 0 . 5 8 5 0 . 8 7 4 
0 . 3 2 6 0 . 9 5 5 0 . 8 9 6 0 . 6 7 6 0 . 7 2 0 0 . 2 2 3 0 . 4 6 2 0 . 5 5 6 - 0 . 1 9 0 
4 - 1 . 6 0 6 - 1 . 4 4 5 0 . 5 5 1 - 1 . 9 2 3 - 2 , 3 0 9 0 . 7 5 9 1 . 5 8 3 - 1 . 3 9 7 2 . 2 7 0 
1 . 2 1 3 1 . 0 9 1 0 . 6 5 6 0 . 6 9 2 0 , 6 5 8 0 . 8 7 3 0 . 1 4 1 0 . 2 2 8 0 . 4 5 1 
•'• 0 . 0 4 2 - 0 . 2 1 9 - 0 , 0 8 4 0 . 0 7 0 - 0 . 0 9 6 0 . 0 6 7 - 0 . 1 2 5 0 . 0 8 6 0 . 0 5 8 
/ - 1 . 2 3 6 - 0 . 5 3 4 - 0 . 6 7 1 - 0 . 7 0 2 0 . 4 0 9 - 0 . 8 2 6 - 0 . 6 5 7 - 0 . 5 2 3 - 0 . 8 0 1 
8 0 . 3 6 4 - 0 . 6 6 3 - 0 . 2 8 9 0 . 3 1 0 - 3 . 1 3 4 - 0 . 0 3 2 - 1 . 0 5 9 0 . 7 4 9 0 . 2 4 2 
9 0 . 2 9 9 0 , 0 2 7 - 0 . 0 4 3 0 . 0 1 8 - 0 . 3 7 5 - 0 . 4 6 3 0 . 3 5 4 - 0 , 1 4 1 0 . 0 2 8 
LQ - 2 . 4 8 0 - 0 . 8 7 8 - 1 . 6 6 8 - 1 . 9 2 2 - 1 . 6 6 6 - 1 . 8 8 5 - 1 . 0 1 8 - 1 . 2 8 8 - 1 . 3 8 7 
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T a b l e C - 8 . R a n k O r d e r a n d S i g n i f i c a n t D i f f e r e n c e s B e t w e e n R a t e s o f 
A c c e l e r a t i o n i n F t / S e c ^ o f T e s t C o n d i t i o n s a t t h e V a r i o u s 
A c c e l e r a t i o n Z o n e s 
Z o n e T e s t C o n d i t i o n a n d M e a n A c c e l e r a t i o n i n Z o n e 
1 V ( 2 ) Vo Vl A ( 2 ) V ( 2 ) A ( 2 ) V 0 Vl V ( 2 ) Vo A ( 2 ) V 1 
- 0 , 4 0 9 - 0 . 4 2 0 - 0 . 5 0 1 - 0 . 6 1 6 - 0 . 6 9 7 - 0 , 7 4 9 - 0 . 7 4 9 - 0 . 7 9 2 - 0 . 8 0 9 
V ( 2 ) V, Vo Vl A ( 2 ) V ( 2 ) A ( 2 ) V ! A ( 2 ) V 0 Vl V ( 2 ) 
1 , 5 7 8 0 . 9 9 5 0 . 9 9 1 0 . 9 8 0 0 . 8 7 4 0 . 5 8 5 0 . 1 5 7 0 . 0 6 4 - 0 . 3 7 3 
Vl Vo V ( 2 ) Vl A ( 2 ) V 1 V ( 2 ) Vo A ( 2 ) V 0 A ( 2 ) V ( 2 ) 
0 . 9 5 5 0 - 8 9 6 0 , 7 2 0 0 . 6 7 6 0 . 5 5 6 0 . 4 6 2 0 , 3 2 6 0 . 2 2 3 - 0 . 1 9 0 
A , S V , * A V , . A / S V A V A , N V A V A V A V A V , , 
( 2 ) ( 2 ) 1 ( 2 ) ( 2 ) 0 1 0 ( 2 ) 1 0 1 0 0 1 1 0 ( 2 ) 
2 . 2 7 0 1 . 5 8 3 0 . 7 5 9 0 = 5 5 1 - 1 . 3 9 7 - 1 . 4 4 5 - 1 , 6 0 6 - 1 . 9 2 3 - 2 , 3 0 9 
Vo Vl A ( 2 ) V 0 Vl V ( 2 ) Vo A ( 2 ) V ( 2 ) A ( 2 ) V 1 V ( 2 ) 
1 . 2 1 3 1 . 0 9 1 0 . 8 7 3 0 . 6 9 2 0 , 6 5 8 0 o 6 5 6 0 . 4 5 1 0 o 2 2 8 0 . 1 4 1 
A ( 2 ) V 1 A 1 V 1 A ( 2 ) V 0
 A < 2 7 ( 2 ) Vo Vo V ( 2 ) A 1 V ( 2 ) Vl 
0 . 0 8 6 0 . 0 7 0 0 „ 0 6 7 0 . 0 5 8 0 . 0 4 2 - 0 . 0 8 4 - 0 . 0 9 6 - 0 , 1 2 5 - 0 . 2 1 9 
A V . . A V A V A „ V , „ . A V A V A . . V . . A . N V A V 
0 ( 2 ) ( 2 ) 1 0 1 1 ( 2 ) 1 0 1 1 ( 2 ) ( 2 ) ( 2 ) 0 0 0 
0 „ 4 0 9 - 0 . 5 2 3 - 0 . 5 3 4 - 0 , 6 5 7 - 0 . 6 7 1 - 0 . 7 0 2 - 0 . 8 0 1 - 0 , 8 2 6 - 1 . 2 3 6 
r. A V 2 1 A V 0 0 Vi V 2 A V 2 0 A V 1 0 A „ V , 0 1 A V 1 2 AV^ 0 2 
0 . 7 4 9 0 . 3 6 4 0 „ 3 1 0 0 . 2 4 2 - 0 . 0 3 2 - 0 . 2 8 9 - 0 . 6 6 3 - 1 . 0 5 9 - 3 . 1 3 4 
9 




2 2 Vi Vi Vo A V 2 1 A V 0 2 Vo 
0 . 3 5 4 0 . 2 9 9 0 . 0 2 8 0 , 0 2 7 0 . 0 1 8 - 0 . 0 4 3 - 0 . 1 4 1 - 0 . 3 7 5 - 0 . 4 6 3 
Vi A V r 1 2 Vi A „ V 2 2 A V 0 2 A V 1 0 A . V 2 0 Vi A J ^ 0 0 
- 0 . 8 7 8 - 1 . 0 1 8 - 1 . 2 8 8 - 1 . 3 8 7 - 1 , 6 6 6 - 1 . 6 6 8 - 1 . 8 8 5 - 1 . 9 2 2 - 2 . 4 8 0 
APPENDIX D 
E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e 
ENTRY OF TEST CARS INTO THE DECELERATION LANE BETWEN STATIONS 
TEST CONDITION: ÂV, 
Station \ \ \ \ \ \ \ \ \ V 
Positon Of Right Front Whel 
%ln Through Lane 
XEntering Deceleration larve betw#«m stti  Cumulative % Entering Deceleration Lane Positon Of LftFront Whel 
%\n Through Lane %Erering Deceleration tone betwen station Cuetviati v« %Entering Deceleration Lone F i g u r e D - l . E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e 
P a r t i c i p a t i n g i n C o n t r o l G r o u p , 
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TOO 
TEST CONDITION AQVQ 
90 RIGHT FRONT WHEEL — 








100 200 300 400 500 600 
DISTANCE FROM POINT OF TAPER (Ft.) 
MISSED 
: RAMP 
Figure D-2. Percent Entry of Test Cars into t h e Deceleration Lane a t Various Increments, for the Control Group (AQV0). 
E N T R Y O F T E S T C A R S I N T O T H E D E C E L E R A T I O N 
L A N E B E T W E E N S T A T I O N S 
T E S T C O N D I T I O N : A V 
0 I 
STATION 
\ W W \ W W 
S 
w w w w 
1 3 - 3 3 < ] 
P O S I T I O N O F R I G H T 
FRONT W H E E L 
%TN T H R O U G H L A N E 8 6 . 6 7 5 3 . 3 ^ 2 0 . 0 0 1 3 . 3 3 1 5 . 5 5 
% E N T E R I N G D E C E L E R A T I O N 
LANE B E T W E E N STATION 1 3 - 3 3 3 3 . 3 3 3 3 . 3 ^ 6 . 6 7 0 
C U M U L A T I V E ^ E N T E R I N G 
D E C E L E R A T I O N L A N E 1 3 - 3 3 h6.66 8 0 . 0 0 8 6 . 6 7 8 6 . 6 7 
P O S I T I O N O F L E F T 
FRONT W H E E L 
T H R O U G H L A N E 1 0 0 . 0 0 3 6 . 6 7 7 3 - 3 3 5 5 • 3 5 1 3 . 5 5 
% E N T E R I N G D E C E L E R A T I O N 
LANE B E T W E E N STATION 0 1 3 - 3 3 1 3 . 5 4 ko. 0 0 2 0 . 0 0 
C U M U L A T I V E 9 5 E N T E R I N G 
D E C E L E R A T I O N L A N E 
Q 
1 3 . 3 3 2 6 . 6 7 6 6 . 6 7 8 6 . 6 7 
F i g u r e D - 3 . E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e P a r t i c i p a t i n g i n T e s t 
C o n d i t i o n w i t h V i s u a l A d v a n c e a n d No A u d i o I n f o r m a t i o n ( A Q V T ^ • 
-












F i g u r e D - 4 
T E S T C O N D I T I O N AQVJ^ 
R I G H T F R O N T W H E E L 
L E F T F R O N T W H E E L 
100 200 300 400 500 600 
D I S T A N C E F R O M P O I N T O F T A P E R (Ft.) 
MISSED 
R A M P 
P e r c e n t E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e a t 
V a r i o u s I n c r e m e n t s , f o r T e s t C o n d i t i o n w i t h V i s u a l A d v a n c e 
a n d No A u d i o I n f o r m a t i o n ( A Q V ^ « 
E N T R Y O F T E S T C A R S I N T O T H E D E C E L E R A T I O N L A N E B E T W E E N S T A T I O N S 
T E S T C O N D I T I O N : 
S t a t i o n 
P o s i t i o n O f R i g h t F r o n t W h e e l 
% l n T h r o u g h L o n e 
% E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n l a n e b e t w e e n s t a t i o n C u m u l a t i v e ^ E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n L a n e 
P o s i t i o n O f L e f t F r o n t W h e e l 
% \ n T h r o u g h L a n e 
^ E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n l a n e b e t w e e n s t a t i o n C u m u l a t i v e % E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n L a n e 
8 5 . 7 1 5 7 • i ' + ; 5 > - 7 i 
** ' y j 
0 7 - 1 5 2 8 o 7 
F i g u r e D - 5 , E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e P a r t i c i p a t i n g i n T e s t 











TEST CONDITION A^Q 
RIGH1 F R O ; WHEE . 
LEFT FRONT WHEEL — 
10 
100 200 300 400 500 600 
DISTANCE FROM POINT OF TAPER (Ft.) 
MISSED 
RAMP 
i g u r e D - 6 . P e r c e n t E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e a t 
V a r i o u s I n c r e m e n t s , f o r T e s t C o n d i t i o n w i t h A u d i o A d v a n c e 
a n d No V i s u a l I n f o r m a t i o n (A.Vq). 
E N T R Y O F T E S T C A R S I N T O T H E D E C E L E R A T I O N L A N E B E T W E E N S T A T I O N S 
T E S T C O N D I T I O N : 
S t a t i o n 
s 
P o s i t i o n O f R i g h t F r o n t W h e e l 
X l n T h r o u g h L a n e % E n t a r i n g D e c e l e r a t i o n l a n e b e t w e e n s t a t i o n C u m u l a t i v e % E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n L a n e 
P o s i t i o n O f L e f t F r o n t W h e e l 
% l n T h r o u g h L a n e % E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n l a n e b e t w e e n s t a t i o n C u m u l a t i v e % E n t e r i n g D e c e l e r a t i o n L a n e 3 3 . 5 3 
F i g u r e D - 7 . E n t r y o f T e s t C a r s i n t o t h e D e c e l e r a t i o n L a n e P a r t i c i p a t i n g i n T e s t 
C o n d i t i o n w i t h B o t h A u d i o a n d V i s u a l A d v a n c e I n f o r m a t i o n ( A ^ ) . 
IJ1 
T E S T C O N D I T I O N A J V J 
R I G H T F R O N T W H E E L 
L E F T F R O N T W H E E L 
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